
حبوبات سردسیری مهم در ایران

ایرانينخود-1
Cicerياايرانينخود arietinum،(Gram) Chickpeaگیاهانازيكي

كشتاافريقازقسمتهاييوخاورمیانههند،درسالهابرايواستقديميزراعي
ايكوههواتیوپيومديترانهاطرافدرنخودوحشيهايگونه.استشدهكارو

سال7400حدودكهاستآمدهگزارشهاازبعضيدر.استپراكندههیمالايا
(یهترك)آناتوليشرقيجنوبدر(عدسوجووگندمباهمزمانشايد)پیش‌
تهگرفصورتحاصلخیزهلالدراحتمالاآنشدناهلي.است‌شدهميكشت
.استشدهواردهندوستانبهمیلادازقبلسال2000گويا.است
فقیر،خاكهايدركشتبعلتكهاستهنددرگیاهاينتولیددرصد90تا80حدود

800حدودآندانهعملكردمیزانمحصولكمارقامازاستفادهوآبكمبود
.مي‌باشدهكتاردركیلوگرم

درصد15آنتولیدمیزانوهكتارمیلیون6/9حدودجهاندرآنكشتزيرسطح
ايراندر.استآندانهتولیدتنمیلیون7حدودكهاستدنیادرحبوباتكل

انخراسوفارسكرمانشاه،قزوين،،(مغاندشت)شرقيآذربايجانلرستان،
.هستندگیاهاينكنندهتولیداستانهايمهمترين



نخوددانههایاستفاده
20حدودآندانه.گیردميقراراستفادهموردترسبزيگاهاوخشكحبوباتازيكيبعنوانگیاهاين

و)دنخودانهپروتئینبهنشاستهنسبت.داردكربوهیدراتدرصد55وچربيدرصد5پروتئین،درصد
زمینيسیبدر1به15وغلاتدر1به6نسبتبامقايسهدركهاست1به3بهنزديك(حبوباتساير
آن(حبوباتايرسهمانندآنسیستئینومتیونین)دارگوگردهايآمینهاسیدچندهر.استترخوبخیلي
.استخوبيحددرآن(حبوباتديگرهمانند)لايسینآمینهاسیدولياستكم

فنلهاليپ،(آمیلازوپروتئاز)آنزيميهايمهاركننده:ازعبارتند(نخودو)حبوباتايتغذيهضدعوامل
ساپونین،،(هستنددانهمعدنيعناصربهانساندسترسيكنندهمحدودكه)اگزالاتوفیتات،(تاننها)

.(استبتاباندهايشكنندهآنزيمفاقدانسانبدنچون)الیگوساكاريدهاوآلكالوئیدها
.رسدميبفروششدهقوطيياخشكبصورتبازاردرآندانه
پودريالپهكامل،بصورتدانه.شودميمصرفآجیلوشیرينيتازه،سالادسبزي،سوپ،بصورتنخود
مینواسیدهايآولياستمفیدبسیارپروتئیننظرازخصوصاحیواناتغذايبراي.شودمياستفادهشده

.باشدميكمآندرسیستینومتیونین
.



گیاهشناسي
.‌و‌خودبارور‌هستند( 2N=16)دیپلوئید تمام‌واريته‌هاي‌زراعي‌نخود‌

یاهگاينريشه.شودميآنخشكيبهمقاومتباعثريشهزيادعمقهمینوعمیق:ریشه
.رسدميمتر2تا1بهحتيآنعمقكهاستگستردهوقويبسیارمستقیم،

ازاولیهساقه.استساقهنوعسهدارايمعمولاٌ.استدارشیارانتهادروكركدار:ساقه
اخهشرويكههائيجوانهازثانويهساقه.شودميشروعزمینسطحازگیاهچهاولیههايجوانه
.استترضعیفاولیهساقهازوشودميتشكیلگیرندميسرچشمهاولیه
گیاهدانهولمحص.استهاساقهسايرازتربرگيوگرفتهسرچشمهثانويههايشاخهازثالثهساقه

وهنپواستزياديهايشاخهدارايگیاهاينبنابراين.هاساقهاينتعدادبهاستوابسته
.شودميگسترده

بعضيو(ريشكداروتیزنوکمضرس،برگچه20تا8)مركببرگدارايارقامبعضي:برگ
یداساگزالیكومالیكحاويوهستندكرکدارايمعمولابرگها.هستندسادهبرگداراي
.هستند

آنهارنگ.دارندقراردمگليكرويتاييسهتا2بصورتگاهيومنفردمعمولاگلها:گل
صورتبهپرچمعدد10دارايگلهر.داردرقمبهبستگيواستآبيوصورتيسفید،بنفش،

.ندهستخودگشنگلها.مي‌نمايدكوتاه(نیام)غلافيكتولیدگلهر.است(1+9)ديادولف



مرفولوژي‌برگ‌و‌گل‌و‌نیام‌نخود



4تا5بیننیامطول.داردقرارآندردانهدوتايككهاستكركدارومتورمآننیام:میوه
پوشیدهريزاربسیكركهايازومي‌باشدباريكطرفیندروپهنوسطدرنیام.سانتي‌متراست

.داردنیامعدد150تا50بینمتوسطبطوربوتههر.استشده
دانه.استسبزياوسیاهقهوه‌اي،زرد،كرمي،رنگهايباخشنياصافسطحدارايدانه:دانه

باشدروشن‌تردانهرنگچههر.استگرم40تا10بیندانهصدوزنواستمنقارداراي
متوسطدانه،(گرم34)درشتدانهبهگیاهايندانهصدوزنبرحسب.استبیشترآنوزن

.مي‌شودبنديتقسیم(گرم9)كوچكخیليدانهو(گرم20)كوچكدانه،(گرم27)



مرفولوژي‌برگ‌و‌بوته‌و‌نیام‌نخود



مرفولوژي‌كلي‌و‌مزرعه‌نخود



مرفولوژي‌نیام‌و‌دانه‌نخود



:شودميتقسیمنوعچندبهنخوددانهخصوصیاتبرحسب
(Microsperm)تیپ Desi:زردرنگوخشنپوششبارنگي،زاويه‌دار،كوچك،دانه
امراضوآفاتبهمقاومتدانه،3تا2دارايغلافكوتاه،تیپاينارتفاع.استقهوه‌ايتا

تیپاينبهمربوطهمسیاهدانهنخود.مي‌شودمصرفلپهصورتبهبیشتردانهوزياد
غوانيارتیپايندرگل.استموجودايرانومكزيكاتیوپي،هند،درتیپاين.مي‌باشد
.مي‌باشد

Kabuliتیپ (Macrosperm):2تايكوسفیدياكرميرنگگردتر،وبزرگتردانه
اينازدنیاجاريتارقامبیشتروبلندتامتوسطبوتهارتفاعسفید،گلها.مي‌باشدغلافدردانه
.مي‌باشندتیپ

(Pear-shaped)محليتیپ Gulabi):درمحليبصورتبیشتروسبزدانهرنگ
دورانطولكهسردسیريبلند،روز،بوته‌ايساله،يكگیاهي.مي‌شودكاشتهند

درجهروز،طولرقم،بهآندانهرسیدنوغلافوگلتشكیلگیاهچه،رشدجوانه‌زني،
.داردبستگيمحیطرطوبتوحرارت



ده‌مرفولوژي‌دانه‌نخود‌دسي‌و‌كابلي‌و‌نیام‌رسی
نخود



:شرایط محیطي مورد نیاز گیاه نخود
رشدبخوبيخشكنیمهمناطقدركهاستبلندروزسردسیریگیاهيكايرانينخود

-9رمايس.مي‌دهدمناسبينسبتاعملكردعمیقریشهعلتبهخشك‌ترمناطقدر.مي‌كند
هواي.استدرجه30تا25بینآنرشدبرايحرارتدرجهبهترينومي‌كندتحملرادرجه

ومي‌يابدكاهشآنمیوهوگلتولیدچون.مي‌شودآنعملكردكاهشباعثابريومرطوب
.مي‌يابدافزايشآنرويشيرشدوبوتهخوابیدگيبیماري،وآفات
باشدمناسبزهكشيدارايبايدخاک.داردرارشدبهترينغنيلوميوشنيخاكهايدرنخود
وشورایخاكهبه.مي‌شودطوقهوريشهپوسیدگيباعثمدتكوتاهايستادگيآبحتيچون

.مي‌كندتحملراشوريحبوباتسايرازبیشترولياستحساسقلیایي
دارايويمكانیكصدمهبدونهرز،علفهايبذوربدونوتمیزشده،گواهيبايداستفادهموردبذر
آنكردنرتیمابهاحتیاجباشدخوببذركیفیتصورتیكهدر.باشددرصد85ازبالاترنامیهقوه

(ريزوكتونیاومتیوپيخصوصا)باشدداشتهامراضوآفاتسابقهمزرعهصورتیكهدرولي.نیست
كاشتهزرعهمدرباراولینبرايگیاهاينصورتیكهدر.شودانجامكاشتازقبلبذرتیماربايد

.گرددتهآغشازتكنندهتثبیتمناسبباكتریهایتوسطبذراستبهترمي‌شود



:عملیات زراعي
مناسبیاهگاينكشتبرايخاکباشدهمخلوطكاملاگیاهيباقیماندهوصافسطحبازمین
حاصلخاکبابذرخوبتماسوكاشتعمقشود،تهیهاينصورتبهزمینصورتیكهدر.است
.مي‌شوديكنواختوسريعشدنسبزوزدنجوانهباعثكهشده
ردسیرسنقاطدرولياستيخبندانبهمقاومكميوسردسیريگیاهيكاگرچهايرانينخود

گیاهبهمنجرد،بیفتتاخیربهكاشتتاريخصورتیكهدر.كردكشتبهاراوایلدرآنرامي‌توان
میزان.دمي‌شودانهعملكردشدنكمنهايتاوبنديغلافوگل‌دهيكاهشديررسي،كوتاهتر،

رايبحرارتدرجهحداقل.مي‌يابدافزايشهواشدنخشكوگرمباغلافوگلرفتنبیناز
.استدرجه5آنشدنسبز

(سانتیمتر5-10بذرهابین،40تا35ردیفروی)ردیفيبصورترانخود
بوتهتراكمودشانتخابمناسبودقیقرديفبینورويفاصلهصورتیكهدر.كردكشتمي‌توان

تعلبه.مي‌شوندكنترلخوبهرزعلفهايوبودخواهدمربعمتردربوته30-50بین
.مي‌نمايدتغییرهكتاردركیلوگرم120تا50بینبذرمیزانبذر،اندازهدراختلاف



كاملتماس.شودميكاشتهكاربذرتوسطكهباشدسانتیمتر7تا5حدودبايدكاشتعمق
میزاندرفاختلاوبذربالايقیمتبهتوجهبا.گرددتامینبذركارچرختوسطبايدخاکبابذر

صورتبهنخودشدنسبزوزنيجوانه.استضرورياداواتمناسبتنظیمزني،جوانه
.است(خاکزیرلپه)هیپوجیل

طبقبرتيبايسآننیازولياستنشدهمشخصدقیقوواضحبطورهنوزگیاهاينكودینیاز
ازتیزانم.گرددتعیینهوائيوآبشرايطونظرموردتولیدمیزانقبلي،محصولخاک،آزمون
پتاسیموكیلوگرم100–150میزانبهآمونیمفسفاتبصورتفسفركیلوگرم،200-60بین
.مي‌شودتوصیههكتاردركیلوگرم60-170بین

Mesorhizobiumحاويخاکاگر mediterraneumوM. ciceriباشد
.باشدمفیدشايدكاشتهنگامدرتنهانیتروژنكودمحدودمصرف
دركمیليتآبیاری)رسیدنتارفتنگلبههنگاموكاشتازبعدبلافاصلهآبیاریانجام

.استمهمبسیار(دیمكشت



هیپوجیل‌در‌حبوبات(‌جوانه‌زني)سبز‌شدن‌



اديزيتعداد.استموجوددنیادرمحليرقمهايوشدهثبترقمزياديتعداد:رقمانتخاب
.استموجودICARDAدرژنتیكيمواد

دانهتعدا،غلافدرشتيبوته،درغلافزيادتعدادبوته،بزرگي:نخودرقمانتخابدرمهمصفات
وبالامعدنيموادوپروتئیندرصدبازارپسندي،براي(سفید)مناسبرنگدانه،درشتيغلاف،در

.استدانهپختكیفیت
فاقدكهمزرعه‌ايدربايستيبنابراين.نداردهرزعلفبازیادیرقابتقدرتايرانينخود

مزراعدرمكانیكيكنترل.شودكاشتهباشدسمجسالهچندهرزعلفهايخصوصاٌهرزعلفهاي
وولتیواركتوسطاستشدهكاشتهمناسبرديففاصلهباكهبزرگمزارعدرودستباكوچك
.استپذيرامكانمناسباداواتساير

كاشتازقبلوانعنبهآلاكلرومتولاكلروسونالاننظیرعلف‌كش‌هاييتوسطشیمیاييكنترل
لپه‌ايدووكتخانوادهيكسالههرزعلفهايبرايخوبيبسیاريكنترلكهشدنسبزازقبليا

.باشدمي
عنوانبهراستوكسیديمواگزادیازونمي‌توانغلاتخانوادهيكسالههرزعلفهايكنترلبراي

.كرداستفادهشدنسبزازپسعلف‌كش



Ascochyta:هابیماری blight،Rhizoctiona(ريشهپوسیدگي)،Pythiumو
Fusarium(بوتهپژمردگيعوامل)،Whitemold،Bacterial blightامراض

.دمي‌شوبیماريهاشديدبروزباعثزيادبارانومرطوبوگرمهواي.هستندگیاهاينمهم
گزالیكاومالیكحاويغده‌داركركهايدارايايرانينخودغلافوساقهبرگ،اينكهبهتوجهبا

.مي كنندحملهآنبهآفاتكميتعداداستاسید
كمباينبادبعوكردبرداشتبوتهكردنقطعبايامستقیمامي‌توانراايرانينخود:برداشت

در.استلازمآنشدنخشكبرايهفتهيكاست،نظرموردبوتهقطعصورتیكهدر.كردتمیز
زمانیكه.تاسكردنقطعقابلمي‌رسدرسیدگيرنگبهغلافوگرائیدزرديبهگیاهكهزماني
بذرردنكتمیزبرايكردتمیزكمباينباآنرامي‌توانبرسددرصد13حدودبهدانهرطوبتمیزان
رفتنهدرویكيمكانصدمهازتاكردتنظیمبدقتبايدراكمباينقسمتهايتمامكمباينتوسط
روغلافهاودمي‌كننافتادنوشدنزردبهشروعپائینيبرگهايكهزمانيدر.شودجلوگیريدانه
مي كنندنریزشونمي شوندبازنخودنیامهای.كردقطعراآبیاريبايدمي‌روندزرديبه
5حدوددنخوكاملرشد.انداختتاخیربهرابرداشتمي‌توانشدنخشكوكاملرسیدگيتاو
ايستاده،دبايبوتهفرمگیردصورتكمباينبابرداشتصورتیكهدر.مي‌انجامدبطولماه3تا

.باشدزيادبايدزمینباغلافاولینفاصلهوبلندبوتهارتفاع



كیلوگرم2500وديمكشتدركیلوگرم600تا500بینايرانينخوددانهعملكرد:عملكرد
دورانطولدررشدشرايطسطح،واحددربوتهتعدادبهبستگيدانهعملكرد.استآبيدركشت

حساسیت،(ايستاده–خوابیده)رشدعادتزايشي،ورويشيرشدمراحلبینرقابترويشي،رشد
.داردتنشهاوحرارتدرجهبه

.برسدكردنانباربرايدرصد12بهبايددانهرطوبتدرصد
،(9تا6)خاکpHبهوسیعسازگاريسازگاري،وسیعدامنهشاملایرانينخودمزایای

میلي‌متر،400ازبیشبارندگيبهخوبسازگاريغلات،تناوبخصوصاتناوبدرگرفتنقرار
ازتتثبیتوشدهكشتپائیزدرصورتیكهدرمیلي400ازكمتربارندگيدرمناسبتولید
.‌باشدزياد

:نخوداصلاحياهداف
وژمردگيپوزدگيبرق)هابیماريبهمقاومتبودن،پختزودوپختكیفیتعملكرد،افزايش

وخشكيلتحمشوري،تحمل،(يخبندانتحمل)زمستانهكاشتبراياصلاح،(ريشهپوسیدگي
.(آلايدهتیپ)بالاارتفاعوايستادهفرمبالا،دماي





Pisum)یا(فرنگينخود)سبزنخود-2 sativum L.)،Garden pea

،Green pea،Field pea

8-7ازهكاستگیاهانياولینازيكيواستگرجستانوآسیاغربيجنوببوميسبزنخود
ايران،ردمي‌توانهنوزراوحشيسبزنخود.استشدهكاروكشتانسانتوسطقبلسالهزار

مي‌باشندآنكنندهدتولیبزرگترينآمريكاوكاناداهند،چین،روسیه،.كردپیدااتیوپيوافغانستان
كنندهرصادبزرگترينكاناداوآمريكاوليداشتهرادنیاتولیددرصد80حدودچینوروسیهكه

نخودبصورتتنمیلیون10تا8وسبزنخودبصورتتنمیلیون4حدودآنتولیدمیزان.هستند
.استهكتاردرتن1/1آندانهعملكردمتوسطمیزان.مي‌باشدخشك
دانهايبرتولیدنصفازبیش.مي‌شودكاشتدامغذايوغلافبذر،سبزي،برايسبزنخود

ردخردكردنازپسآندانه.مي‌شوداستفادهكردهقوطيوزدهيخدانهتازه،سبزيخشك،
ارقاميمعمولا.ندمي‌كناستفادهنیزسیلووتازهعلوفهبرايراآنگیاه.مي‌شوداستفادهنیزسوپ
تفادهاسخشكبصورتانسانمصرفبرايهستندزردياسبزرنگباصافدانه‌هايدارايكه

پروتئینوانبعندانه.استتريپتوفانولیسینآمینواسیدهايزيادمقداردارايآندانه.مي‌شوند
خاصیتتبعلبالا،پروتئینبرعلاوهآنآرد.مي‌شوداستفادهطیورودامغذايبرايكنسانتره

استن‌هاتانیزياديمقداردارايآندانه.داردمصرفبسیارآبكيغذاهايبرايبالاويسكوزيته
سیلويااهچراگخشك،تازهعلوفهبعنوانگیاهاين.شودمصرفحیواناتتوسطزيادنبايدكه

.مي‌شوداستفاده



علوفهمصرفرايب.مي‌شودكاشتهمخلوطنیزتريتیكالهياجويولاف،مثلگیاهانيباسبزنخود
نیزسبزكودويپوششگیاهعنوانبه.شودبرداشتبايداسترفتهبگلكاملبطورنخودزمانیكه
رفمصعلوفهبراياستكرميرنگدارايانهادانه‌هايكهارقاميمعمولا.استكاشتقابل

.مي‌شوند
14آنصلياهايگونه.استروندهبالاعلفيوسردسیرييكساله،گیاهيك:گیاهشناسي

شدرمتريكازبیشاولیهريشهكهاستمستقیمريشهداراي.دارند(2N=14)كروموزوم
نمونه.داردارتفاعسانتي‌متر30–150بینكهپیچك‌داررونده،بالااستوانه‌اي،آنساقه.مي‌كند

.هستندزود‌رسمعمولاكوتاهپاهاينمونهوديررسمعمولابلندپا
نمونه.ندمي‌كپیداروندهشكلگیاهرسیدگيزماندر.مي‌باشدبرگچهسهتايكشاملبرگ
.مي‌دهدگلزمانيكدرايستادهبوته‌ايوپاكوتاهنمونهولي.مي‌دهدگلدائماآنرونده
د،سفیرنگدارايكهاستخودگشناغلبگل.مي‌ايدبوجوددمگلهررويگلدوتايك

اگر.است(1+9)ديادولفصورتبهپرچمعدد10دارايگلهر.استارغوانيگاهيوصورتي
10تا2آنداخلكهاستمتريسانتي11-3نیامولياستتخمك15-4حاويتخمدانچه
میانيارديودارد،ضخیمسلولزيديواربااپیدرميسلوللايهيكخارجيديواره.داردوجوددانه

وگرم250تا150دانههزاروزندارايآندانه.استنازکسلولزيديوارهبابزرگپارانشیمي
.استچروكیدهياصافبذرسطح



مرفولوژي‌گیاه‌و‌نیام‌و‌دانه‌نخود‌سبز



مرفولوژي‌گل‌و‌نیام‌نخود‌سبز



زراعيدنخوديگريوباغينخوديكيآنهامهمترينكهاستمتفاوتيانواعدارايسبزنخود
.است
.P)باغينخود sativum var hortense)گرمسیرييامعتدلهمنطقهدرمعمولييا
.استمترسانتي150تا15ارتفاعبابالاروندهياايستادهنیمهيكساله،علفي،كهكندميرشد
آنريشه.بلندپاومتوسطپاكوتاه،نیمهكوتاه،پا:داردوجودسبزنخوددرارتفاعيگروهچهار

.استتطیليمسياتخم‌مرغي،دندانه‌دارلبه‌هايبامركبپريبرگ.استزيادانشعاببامستقیم
.استشیريوسفیدنرمدانه10تا4بامستقیمنیام.استسفیدگلدوتايكداراي
دانهوتازهسبزيبرايكهكرميسفیددانهكوچك،كپسولارغواني،گلدارايزراعينخود
.مي‌شودكاشتهخشك



هوایيوآبنیازهای
درجه30تا10بینحرارتدرجهدررارشدبهترينكهبلندروزوسردسیرياستگیاهي

جوانهبرايمناسبحرارتدرجهو5تا4شدنسبزبرايحرارتدرجهحداقل.داردسانتیگراد
جوانهكمتريحرارتدرجهدردارندصافپوستكهانواعي.استدرجه22تا11بینزني

انزمدر.مي‌شوددانهعملكردكاهشوگلبهزدنلطمهباعثدهيگلزماندرگرما.مي‌زنند
جديدايساقه‌هبرودبینازاصليساقهسرمااثردراگر.استمقاومبسیارسرمابهگیاهچه‌اي

رسیدنتاروز150تا100ورفتنگلبهتاكاشتنازروز60حدودمعمولا.مي‌كندظهورجانبي
ياباران.ودمي‌شكاشتهپائیزدرمناطقسايردروبهاردرسردسیربسیارمناطقدر.دارداحتیاج
گرماهب.استلازمآنرشدبرايرسیدگيودانهپرشدنزماندركمبارانورشدزماندرآبیاري

نكخهوايآنرشدبرايهواوآببهترينگل‌دهيهنگامدرخصوصاواستحساسخشكيو
.استمرطوبو

ولينگینسرسيتالوميشنيسبكخاکازكند،رشدمي‌تواندمتنوعيخاكهايدرسبزنخود
.ي‌كندنمتحملراخاکفشردگيوايستادگيآبگیاهاين.باشدداشتهزهكشيبايدخاک

كشتزمیندرباراولینبرايصورتیكهدر.مي‌باشد5/5–5/6گیاهبرايمناسباسیدتیه
.R)ريزوبیومخانوادهباكتريهايرابذربايدمي‌شود leguminosarum)كردآغشته.



.
درجه18هبحرارتدرجهوقتیكهوليمي‌يابدافزايشحرارتدرجهافزايشباگیاهاينزنيجوانه

.داردكمگیاهيبقايايباخاكهايدررااستقراربهترينگیاهاينبذر.مي‌يابدكاهشمي‌رسد
سله.ودشكلوخه‌ايياپودرحدازبیشنبايدخاکونمايدپیدابذرباخوبيتماسبايدخاک
نظرموردبهارهكشتصورتیكهدر.داردگیاهاينشدنسبزروينامطلوبيبسیاراثرخاکبستن
.مي‌شودتوصیهپائیزهشخمباشد،
آنزودتكشبنابراين.نمي‌كندتحملرازيادحرارتدرجهوخشكيواستسردسیريگیاهاين

امكانصورتدر.باشددرجه5حدودبايدخاکحرارتدرجهحالتايندركهمي‌شودتوصیه
.مي‌شودتوصیهحیوانيكودهكتاردرتن20حدود
سانتیمتر5تا3كاشتعمقسانتیمتر30–60بینكاشتخطوطفاصلهخطي،كاشتروشدر
يزنجوانه.مي‌شودتوصیههكتاردركیلوگرم80–150بینبذراندازهبهبستگيبذرمقدارو
.است(خاکزیرلپه)هیپوجیلصورتبهسبزنخودشدنسبزو



Pبهیاهگايننیازمیزان.مي‌شودتوصیهدارندازتكمبودكهخاكهاييدرازتكیلوگرم40–30كاربرد

.استزيادSوKو
يطوربايدكاشتتاريخبنابراين.استگل‌دهيازپسروز10تا5بالاحرارتدرجهبهزمانحساسترين

ونداردرزهعلفهايباچندانيرقابتگیاهاين.ننمايدبرخوردزيادگرمايبهمراحلاينتاشودتنظیم
رارديفهابینشدهسبزتازههرزعلفهاي.شوندكنترلمديريتيوشیمیاييروش‌هايبهبايدهرزعلفهاي

.كردكنترلتوانميمناسبوسايلسايروكولتیواتوربا
مسئلهیاهگايناستقراربرايمي‌توانندباشدفراهمآنهارشدامكانكهزمینهائيدرتیومپيوفوزاريومقارچهاي

.مي‌باشدمواردايندرمناسبكشقارچازاستفادهبهاحتیاجبنابراين.نمايندايجاد

شدنسبزازبعد.كرداستفادهمیتوانClomazoneوترفلورالینمثلعلف‌كشهاييازكاشتازقبل
گیاهشدنسبزازبعد.هستنداستفادهقابلPropachlorوپاراكوات،Alachlorعلف‌كشهاي

ونیا،ريزوكتفوزاريوم،پي‌تیوم،نظیرامراضي.نموداستفادهMCPBوبنتازولعلف‌كشهايازمي‌توان
Ascochytaخطربهراگیاهايناستقراروسبزمیزانكههستندخاكيبذريهايبیمارياز

Bacterialسپتوريا،.مي‌اندازند bilight،Powdery mildewوDowny mildewو
.مي‌باشدگیاهاينبیماريهايديگرازنخودموزائیكويروس



يگل‌دهدورانطولبهبستگيتعداداينكهمي‌باشد20تا5بینمعمولازايشيگره‌هايتعداد
اصلاحومحليارقاموليهفته3-2آنشدهاصلاحارقامگلدهيدورهطول.داردگیاهيتراكمو

ميینبازآخرگلهايمعمولا.هستندافشانگردهخودكاملاگلها.دارندطولانيگلدهينشده
.داردمحیطيعواملوژنوتیپبهبستگيكهمي‌باشدگل2تا1بینگرههردرگلتعدادوروند
عاملمهمترين.مي‌باشد10تا6بینمعمولاكهمي‌باشد15تا4بینمیوهدرهرجنینتعداد
.استبوتهدردانهتعدادعملكردكنندهتعیین
(برداشتتاگلشدنباز)بذررسیدندورهطول.استروز100تا80بینگیاهاينرشدطول
.استروز45تا30بین

اطنقدر.مي‌كندايجادآنبرداشتبرايمشكلاتيبرداشت،زماندرگیاهاينروندهعادت
شرايط.نمايدريزشآندانهاستممكنعاديحالتدر.استمشكلآنبرداشتمرطوب
.‌شودگیاهايندانهشديدريزشباعثاستممكنبالاحرارتدرجهوخشك



.كندميجلوگیريآنريزشاززودصبحوشبدروشودخشكنیامكلاينكهازقبلبرداشت
بهايداقدامببرسندنیامهاكلیهاينكهازقبلبنابراين.نمي‌رسندهمزمانگیاهاينهايدانه

گیاهاينبرداشتمتداولروشهايكردنخرمنبعدوكردنقطعومستقیمبرداشت.كردبرداشت
درتاخیر.اشدمي‌بمي‌شودروشنسبزبهتبديلتیرهسبزغلافهايوقتیكهبرداشتزمان.است

سختيآننتیجهكهشودبذرپوستبهCaانتقالباعثاستممكنريزشبرعلاوهبرداشت
.بودخواهددانهزياد

دارايگیاهاينبرگوشاخ.باشددرصد14ازپائین‌تربايدانباربرايگیاهاينبذررطوبتمیزان
ايبرتناوببهترين.نمايداضافهخاکبهازتكیلوگرم50تا19بینمي‌تواندوبودهبالاازت
ادامهامراضوآفاتاستممكننگیردقرارتناوبدرصورتیكهدرواستزمستانهگندمگیاهاين

.سازدروبرومشكلباآنراكشت



:اهداف اصلاحي نخود سبز

انینقوكشفبهمنجرسبزنخودرويبرمندلجانگريگورمطالعات
.گرديدتوارث
ويزدگبرق)هابیماريبهمقاومتريشه،زاييگرهعملكرد،افزايش

مفرشوري،تحملدانه،ريزشعدمبراياصلاح،(پودريسفیدک
براي(روزه150)ديررسوگرمنواحيبراي(روزه100)زودرس
.(يكنواخترسیدگي-آلايدهتیپ)سردنواحي
كردننهآگلوتیوآگلوتینینهمو)لكتینجملهازايضدتغذيهعوامل

ازمتركسبزنخوددانهپروتئینوزيادآندانه(خونقرمزسلولهاي
كیفیتلاحاص.استكمآنسیستئینومتیونینواستحبوباتساير
.استمهماهدافازآن





Lentil (Lens culinaris)عدس یا -3
نزديك،خاوردركهمي‌گرددبرنزديكخاوروحاصلخیزهلالوپیشسال8500بهآنتاريخ

بیشترتاسكمبارندگيمیزانكهمناطقيدرآنكشت.استشدهكشتاروپاوآسیامديترانه،
هكتارهزار925حدودازدانهتنهزار428سالیانهتقريبيتولیدباهندوستان.استيافتهرواج

كروموزوم14آناصلياقسامواستديپلوئیدعدس.استعدستولیدكنندهبزرگترين
(2N=14)علفي،،بوته‌ايرشدداراي،استبلندروزسردسیرييكسالهگیاهيكعدس.دارند

.استماه4تا3بینعدسزندگيچرخه.استسريعرويشيرشدوايستادهتاايستادهنیمه
میزانولياستدرصد35تا22بینآندانهپروتئینمیزانكهچرااستپروتئنيگیاهيكگیاهاين

سالادوپسوآجیل،آرد،برايگیاهايندانه.استكمآنسیستئینومتیونینآمینواسیدهاي
.مي‌شوداستفادهسبزكودعنوانبهزياديمقداربهگیاهاين.مي‌شوداستفاده

محوروبودهكوتاهعدسدمبرگ.مي‌باشدبرگچهجفت8تايكدارايومركبمتناوب،برگها:برگ
مواردبعضيردكهآبيبهمتمايلسبزتاسبزبرگرنگ.مي‌شودمنتهيسادهپیچكيكبهبرگ
.هستندكلشتخم‌مرغيوكوچكدمبرگبامتناوبيامتقابلبرگچه‌ها.مي‌باشدآنتوسیانینحاوي
دارايكوچكسلولهايبرگچه‌هاپايهدر.شده‌انداحاطهتیزنوکگوشواره‌هايتوسطبرگها

.دمیگردبرگچه‌هاشدنجمعوآبپتانسیلتغییرباعثغروبدركهداردوجودپولینوس



دريشهرتوسعهوعمق.مي‌باشدفیبريفرعيريشه‌هايتعداديدارايوكوچكاصليریشه
داراي،چهارگوشنازک،آنساقه.استكمترنخودگیاهازامااستمتفاوتمختلفژنوتیپ‌هاي

.مي‌شوديچوبپايینقسمترشد،پیشرفتبا.استضعیفنسبتاوعلفيبرجسته،زاويه

آنهساق.مي‌گیردقرارمحیطيعواملتاثیرتحتشديداارتفاعوصافتاكركي:ساقه
كوتاه‌ترهساقپايین‌ترقسمت‌هايدرگرهمیانطول.استپايهازمنشعبوضعیفوچهارگوش

.دمي‌يابكاهشدوبارهوافزايشمیان‌گرهطولساقهارتفاع%75تابالاطرفبهپائینازواست
تعداداستممكناولیهانشعابات.مي‌نمايندبزرگوكوچكزاويه‌هايتولیدفرعيساقه‌هاي
.استسطحواحددربوتهتراكمومحیطژنوتیپ،تابعكهنمايندتولیدفرعيانشعاباتزيادي
.استسانتیمتر40تا25بینبیشتروسانتي‌متر75تا15بینساقهارتفاع



بتدريجومي‌شوندشروعگیاهشدنسبزازپسهفته7-6وشاخه‌هاپائین‌ترينازگلها:گل
گلشدرف.يابدادامهبرداشتزمانتااستممكنگل‌دهي.مي‌كنندگلتولیدبالاشاخه‌هاي

ناوهاوبالها.دباشبنفشبرگهايباارغوانيبهمتمايلآبيياروشنسفیدسفید،استممكن
گل)دمگلهر.است(1+9)ديادولفصورتبهپرچمعدد10دارايگلهر.هستندسفیدعموما
1تولیددمگلهر.استخودگشنگیاهيعدس.داردگل7تامواردبعضيدروگل4تا1(آذين

.مي‌نمايدغلاف6تاگاهيو4تا
عدسيدانهدوتا1غلافهردر.استمتورمدانهمحلدروفشردهاطرافازبیضويغلاف ها

وسیاهتاكمرنگزردرنگبامیلیمتر6تا2قطربادانه‌هايتولیدريزدانهانواع.داردوجودشكل
عدادتدروقهوه‌ايدانهرنگ.نمايندميتولیدكمرنگدانهرنگباپهندانهدرشتدانهانواع

عدسانواعبعضيدروصافدانهسطحمعمولا.استسیاهنقطه‌هايبايابنفشمعدودي
بهدانه.‌شودميتبديلزردرنگبهانباردركهاستسبزيازردنارنجي،لپهرنگ.استچروكیده
پختزودودارندكميتغذيه‌ايضدوسميعواملهادانه.استحساسمكانیكيصدمات
.هستند



مرفولوژي‌بوته‌و‌نیام‌و‌دانه‌عدس



مرفولوژي‌بوته‌و‌نیام‌و‌ريشه‌عدس



مرفولوژي‌بوته‌و‌مزرعه‌عدس



محیطينیازهای
آنگامهنزودكشترشد،اوايلدريخبندانكردنتحملوگیاهاينبودندوستسرماعلتبه
شتكدنیاخشكنیمهمناطقدراغلبعدس.مي‌باشدامكان‌پذيرسردسیرمناطقدربهاردر

خوببسیارئینپروتدرصدنظرازدانهكیفیتولياستكمنسبتادانهعملكردمیزانكهمي‌شود
دانهفیتكیواستزيادعدسرويشيرشدزياد،بارندگيبامرطوبهواييوآبشرايطدر.است

.مي‌يابدكاهش
دانهمحصولكیفيوكميكاهشباعثدانهپرشدنتاگل‌دهيزماندرگرماوخشكيوقوع

رشدطيدمايدشدتغییراتوزيادباد.مي‌نمايدتسريعنیزرازايشيرشدگرماوخشكي.مي‌گردد
.مي‌شودآندانهعملكردكاهشباعثزايشي
هكشيزكهاستضروريولي(رسي-لوميتاشنياز)مي‌كندتحملرامتنوعيخاكهايعدس
رشدبرايشرايطبهترين7اسیديته.نمي‌كندتحملراخاکايستادگيآبوباشدمناسبخاک
آنرويشيدرشباشد،نیتروژنبويژهمعدنيعناصرنظرازغنيخیليخاکصورتیكهدر.استآن
.مي‌شودزياد



تاريخیكهصورتدر.استارديبهشتتافروردينازكشورسردسیرمناطقدرعدسكاشتتاريخ
گیاهدرشدورانبرخوردورسیدندرتاخیرگیاه،شدنكوچكترباعثافتدتعويقبهكشت

بايددلهمعتوگرمسیرمناطقدرعدس.مي‌گرددخشكيوگرمامثلمحیطينامناسبباشرايط
درجه5آنحداقلودرجه25تا15بینجوانه‌زنيبرايمطلوبدماي.گرددكشتپائیزدر

.استسانتیگراد
سازيآمادهزاپس.باشدرطوبتداشتننگهبهقادروهرزعلفهايازعاريفشرده،بايدبذربستر
در.استمربعمتردربوته45تا30بینبوتهتراكموسانتیمتر5تا4بینكاشتعمقزمین،
دروهكتاردربذركیلوگرم160تا120درشتبذرانواعدروكیلوگرم80تا60ريزبذرانواع

بهسعدشدنسبزوزنيجوانه.مي‌شوداستفادههكتاردركیلوگرم150تافاريابمناطق
.است(خاکزیرلپه)هیپوجیلصورت

جهتناسبمباكتريهايبابذركردنآغشتهمي‌شود،كاشتهعدسباراولینبرايکخاكهائيدر
توصیهازتهكتاردركیلوگرم40تا30كاربردفقیرزمینهايدر.مي‌گرددتوصیهازتتثبیت

نظرمورداکخدرعناصراينبودنموجودمیزانبهبستگيلازمپتاسیموفسفرمیزان.مي‌گردد
Rhizobiumعدسمناسبريزوبیوم.دارد leguminosarumباشدمي.

80وفسفركیلوگرم30ازت،كیلوگرم100بهاحتیاجعدسدانههكتاردرتن2حدودبرداشت
ترينحساسومهمترينواستسردسیريغلاتمشابهگیاهاينآبينیاز.داردپتاسیمكیلوگرم
.كردخودداريزيادآبیاريازبايدزمانيهردرواستگلدهيزماندرآبیاريزمان



دموركشهايعلف.رشدابتداييمراحلدرخصوصانداردهرزعلف‌هايباچندانيرقابتقدرتعدس
ازپسبرگهانپهكنترلبراي.استبرگهاپهنوبرگهاباريكبرايكاشتازقبلترفلانشاملمصرف
.مي‌گردداستفادهدنشسبزازبعدستوكسیديمعلف‌كشازگراسهاكنترلبرايومتريبیوزينازشدنسبز
بسیارماريهايبیوآفاتمي‌شودكشتخشكنیمهوخشكمناطقدربیشترگیاهايناينكهبهتوجهبا

مشكلاتياستنممكشتهوترپیسنظیرآفاتيوفوزاريومريزوكتونیا،مثلبیماريهاييولي.نداردزيادي
.نمايندايجادرا

یكهصورتدر.مي‌شوددانهريزشباعثديرهنگامبرداشتودانهچروكید‌گيباعثزودهنگامبرداشت
زمینهايدرمخصوصاگیاهبرشوبرداشت:داردوجودزيرمشكلاتشودبرداشتماشینتوسطعدس

وداردوجودغلافزمینسطحنزديكيدربوده،كوتاهگیاهيعموماعدسچوناستمشكلسنگلاخي
رطوبتهكاستزمانيگیاهبريدنيا(خاکاز)كشیدنبیرونزمان.استخوابیدگيدارايعدسمعمولا
كهاستدرصد14تا12بینكمباينبابرداشتبرايمناسبرطوبتصورتیكهدر.باشددرصد30دانه

باراعدسدرصد20تا18بینرطوبتدراستبهتربنابراين.داردهمراهرادانهبهزدنصدمهوريزش
.كردبرداشتكمباين
ياردزتاقهوه‌ايبهشروعپايینغلافهايوزردشدنبهشروعگیاهكهكردقطعزمانيبايدراعدس

قطعاز.ودشجلوگیريغلافريزشتاباشدبالابايدهوارطوبتگیاهقطعزماندر.نمايندشدنقهوه‌اي
درصد14ازكمتربايدعدسدانهرطوبتانباردر.كردخود‌داريبايدروزخشكوگرمزمانهايدرگیاه
.تاسحیواناتبرايبالاييغذاييارزشدارايبالاپروتئینعلتبهعدسگیاهيبقاياي.باشد
تناوبدرفادهاستبراياستكوتاهعدسرشددورهاينكهبهتوجهبا.مي‌شودكشتتنهاييبهكمترعدس
.استمرسومعدس–برنج–كتانكشيچندتناوب‌هاياستمناسببسیاركوتاه



:عدساصلاحياهداف
وپژمردگيوزدگيبرق)هابیماريبهمقاومتعملكرد،افزايش

رمفشوري،تحملدانه،ريزشعدمبراياصلاح،(ريشهپوسیدگي
.(آلايدهتیپ)مدتكوتاهگلدهيوبالاارتفاعوايستاده



Vicia)یاباقلا-4 faba L.) Faba bean

.مي‌باشدگروهسهدارايگیاهاين
Thick bean = V. faba var. minor

Horse bean = V. faba var. equina
Broad bean= V. faba var. major

اروپاشمالدر.استگردوكوچكدانه1شماره
.استرايجهندوستانوشماليآمريكايو

..داردايعلوفهمصرفبیشترواستبالشيمتوسطدانه2شماره
جرايمديترانهحوزهوغربجنوبآسیايوچیندرواستمسطحوبزرگپهن،دانه3شماره

2n)استديپلوئیدگیاهاين.است = 2x = 12).
تولیددرصد60وكندتحملاستممكنرادرجه-10دمايتاكهسردسیرياستگیاهيباقلا

تامديترانهشرقدرمیلادازقبل3000-2000آنشدناهلي.مي‌گیردصورتچیندرآن
آسیا)انانسغذاي،(غربيكشورهاي)علوفهبرايگیاهاين.استگرفتهصورتنزديكخاور

ورتیكهصدرپرندگانوحیواناتتمامبراي.مي‌گیردقراراستفادهموردصنعتدرو(آفريقاو
.استمناسبشودشكستهيادادهخراشدانه

http://www.clovegarden.com/ingred/bp_favaz.html
http://www.clovegarden.com/ingred/bp_favaz.html


ومنظوراينبرايريزدانهارقامبويژه.مي‌شودمصرفدامعلوفهدرشكلهاسايروسیلوعنوانبه
.مي‌باشندمناسبسبزكود
دردانهاستهنش.مي‌شودمصرفزدهيخوتربذركنسرو،،(آردتنقلات،پخته،)خشكبصورتدانه

-¾دارايآنهادانهرنگدانهكهاقسامي.مي‌گیردقراراستفادهموردصنعت

dihydroxyphenylalanin (L. DePA)درمانبرايدارو‌سازيصنعتدراست
.مي‌شونداستفادهپاركینسونبیماري
همانتامورببطورفرعيريشه‌هايو(سانتیمتر120تا100)عمیقمستقیم،گیاهاصليریشه
.مي‌كنندنفوذعمق

ینب.استدارزاويهبرشدروخشنقوي،توخالي،متر،سانتي180-30ارتفاعبهمستقیمساقه
عمولام.نداردوجودگیاهايندرخوابیدگيزياداستحكامعلتبه.مي‌كندتولیدشاخه7تا1

.مي‌گیرندسرچشمهپائینگره‌هايازهاشاخه
دمبرگانتهايدركه(سانتیمتر8تا6)بزرگبرگچه‌هامتناوب،مركب،برگچه‌اي،5تا3برگ
.استچندانيپیچكفاقد



رويكهسفیدرنگباگل9تا2آذينگلهركوتاه،ومركبخوشه‌ايآذينگلداراي:گل
وروعشپائینازدهيگل.داردوجودبنفشياوارغوانيرنگ،سیاهقهوه‌اي،لكه‌هايگلبرگها
.نندكميدانهتولیدومي‌شودتبديلنیامبهگلهاازكميدرصد.داردادامههفته3تا2براي

20تا10طولباگوشتداردرشت،نیامها.استدرصد60-20گلدرگرگشنيمیزان
دانهپوستومي‌شوندسیاهنیامهادانهرسیدگيزماندر.داردقرارآنهادردانه8تا2كهسانتیمتر
.دارندقرارساقهمیانيناحیهدرنیامهابیشتر.مي‌شودقهوه‌اي

25تا23بیندانهپروتئینمیزان.مي‌باشدگرم900تا250دانههزاروزنباپهنبزرگ،دانه
.مي‌دهدتشكیللپهرادانه88تا84كهدرصد
اندامروز35تا25مي‌گیرد،صورتجنینتشكیلوسلوليتقسیملقاحازپسروز24تاحداكثر
.مي‌گیردصورتدانهرسیدنروز110تا90وغذاييموادشدنذخیرهروز90تا35زايي،



محیطينیازهای
رادرجه-12تاريزدانهارقامكهكندميتحملرادرجه7تا4منهايتاسردسیريگیاهي
1دمايدر.استگرمابهحساسوليوسیعسازگاريدامنهبابلند،روزيكساله،.مي‌كنندتحمل

درجه24تا18دماي.داردمرطوبوخنكشرايطدررارشدبهترين.مي‌زندجوانهدرجه2تا
.مي‌يابدكاهشآنازبعدوافزايشگیاهفتوسنتزمیزاندرجه30تاومناسبآنرشدبراي
.استقاوممحدودیتاشوریبهولياستآبيكمبهحبوباتحساسترینباقلا

ني،شخاكهايبه.استحساسايستادگيآببهودادهترجیحراغنيشني-رسيخاكهاي
Rhizobiumباكتريباهمزيستيپتانسیلباقلاگیاه.نداردسازگاريعمقكمواسیدي

leguminosarumداردرا.
جوانه.باشدداشتهخاکباخوبيتماسبايدبذرو(روز20تا)استكندآنزنيجوانهسرعت

80بینآنرشددوره.است(خاکزیرلپه)هیپوجیلصورتبهباقلاشدنسبزوزني
هكتاردركیلوگرم50تا40بهاردروداميكودباهمراهعمیقشخمپائیزدر.استروز120تا

فاصله.گردداضافهخاکبهبايدCaوKكافيمقداروPهكتاردركیلوگرم70تا60ازت،
تكاشعمقبارديفيكشتدرسانتیمتر15تا10بوتهدوفاصلهوسانتیمتر60تا45رديفبین
متردربوته15بزرگبذرارقامبرايو40كوچكبذرارقامبراي.استمناسبسانتیمتر12تا5

.يابداستقراربايدمربع



تهیهيبرا.گیردصورتبرگهاوغلافهاشدنزردازپیشبايدتازهدانهوغلافبرايبرداشت
.دهندرنگتغییرسیاهبهسبزازغلاف‌هاونمايندريزشوزردبرگهابايدخشكدانه

اهگیشدنخشكوقطعصورتیكهدر.باشددرصد16ازكمتربايدبرداشتهنگامدردانهرطوبت
.گیردصورتقطعبايداستدرصد45تا35بیندانهرطوبتزمانیكهدرباشدنظرمد

زهرهارقام.استهكتاردرتن2/5تا1/5آنخشكدانهوتن6تا5حدودآنتازهدانهعملكرد
هدان)شامي،(درشتدانهبلند،پا)الجزايري،(هكتاردرتن2دانهعملكردباپابلند،متوسط،دانه)

.هستندايراندرمعرفارقاماز(شاميشبیه)بزيشاخو(پسندبازاردرشت،



اهداف اصلاحي باقلا

صلاحا،(باقلازنگوزدگيبرق)هابیماريبهمقاومتعملكرد،افزايش
دهايتیپ)مدتكوتاهگلدهيوسرما،تحملدانه،ريزشعدمبراي
وتاننهشكا)دانهكیفیتوريزوبیوميهمزيستيظرفیتبهبود(آل

وسینويبهموسومگلوكوزيدهايوپروتئاز،هايمهاركنندهفیتات،
اويسمفمولدتركیباتازبخشيكهدوپاگلوكوزيدوويسینكان

.(هستند
Favismدرهكاستباقلامصرفبهپاسخدرگوارشياختلالنوعي
(G6PD)دهیدروژنازفسفات-6گلوكوزآنزيمنقصدچاركهافرادي
خريبتتشديدوتسريعفاويسممنشا.كندميپیدابروزهستند

یريجلوگوحفظآنزيمايننقشكهچرااستخونقرمزگلوبولهاي
.استقرمزگلبولهايتخريباز



http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=0000+0000+0302+0115
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=0000+0000+0302+0115
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=0000+0000+0505+2585
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=0000+0000+0505+2585
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=0000+0000+0506+0110
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=0000+0000+0506+0110
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=0000+0000+0506+0111
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=0000+0000+0506+0111
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=0000+0000+0107+2344
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=0000+0000+0107+2344
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=1351+3163+4290+0080
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=1351+3163+4290+0080
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=1351+3163+4290+0081
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=1351+3163+4290+0081
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=0000+0000+1207+1739
http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?query_src=photos_flora_sci&enlarge=0000+0000+1207+1739

