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محمدمهدی بشارتی: مدرس

اجزای 

رویکرد 

منسیستم ای

1

2

3

5

4

ایمنسیستمرویکرداجزای

مدیریت ایمنی راه

کاربران ایمن تر

خودروهای ایمن تر

زیرساخت های راه  ایمن تر

خدمات اورژانسی پس از تصادف



تجزیه و تحلیل ایمنی ترافیک

ابعادِ ایمنی ترافیک✓
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oمسأله ایمنی را می توان به سه بُعد تجزیه نمود.

ایمنی = مواجهه ریسک× × پیامد

یعنی کاربران شبکه . ، در معرض قرارگیری استمواجهه✓
.حمل ونقل  به چه میزان در معرض وقوع تصادف قرار دارند

یعنی میزان .، احتمال حضور در تصادف است(احتمال)ریسک ✓
.احتمال حضور کاربران در تصادف

زان یعنی می.کاربران درگیر در تصادف است( فوت)، احتمال مصدومیت (شدت)پیامد ✓
.احتمال مصدومیت یا فوت کاربرانی که در تصادف حضور داشته اند

➢ Exposure : مواجهه 

➢ (Crash) Risk ( : تصادف)ریسک 

➢ (Crash) Severity ( : تصادف)شدت  ➢ Injury Severity : شدت مصدومیت 

➢ Injury Risk : احتمال مصدومیت 

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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ایمنی = مواجهه ریسک× × پیامد

اتتلف فراوانی = مواجهه ×
تصادفات

مواجهه
×

تلفات

تصادفات

مصدومین فراوانی = مواجهه ×
تصادفات

مواجهه
×

مصدومین

تصادفات
ریسک

مواجهه

پیامد

حجم مکعب: 

حجم مکعب: 

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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oهدف، کم کردن حجم مکعب روبرو است.

o بخشِ مواجهه، ریسک و پیامد می توان مطالعه نمود3برای تحقق این هدف بر روی.

تصادف تعداد = واجههم ×
تصادفات

مواجهه
مساحت صفحه روبروی مکعب: 

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

oهدف، کم کردن حجم مکعب روبرو است.

o بخشِ مواجهه، ریسک و پیامد می توان مطالعه نمود3برای تحقق این هدف بر روی.

مصدومیت ریسک =
مصدومین

مواجهه
=

تصادفات

مواجهه
×

مصدومین

تصادفات

فوتی ریسک =
فوتی

مواجهه
=

تصادفات

مواجهه
×

فوتی

تصادفات

مساحت صفحه کناری مکعب: 

یا

یریسک فوتی یا نرخ فوت

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

o را تأثیرات اصلی عوامل مختلف بر ایمنی( یعنی مواجهه، ریسک و پیامد)این سه بُعد
.  پوشش می دهند

oتغییر در هر یک از این سه بُعد، شرایط ایمنی موجود را تغییر خواهد داد.

ایمنی = مواجهه ریسک× × پیامد

oا سیاست ها و اقدامات مختلفی که می تواند در ارتقای ایمنی ترافیک مؤثر باشد ر

.سه بُعد دسته بندی نموداینمی توان در قالب

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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o ریسک(1993)سوئد –ابعاد ایمنی برای کاربران مختلف راه

مواجهه

پیامد

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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oانتغییرات ریسک، پیامد و مواجهه برای گروه های سنی رانندگ

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه



11

محمدمهدی بشارتی: مدرس

oهتفاوت میزان مواجهه، ریسک، و پیامد در کشورهای توسعه یافته و در حال توسع

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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:سوال

کنیم؟( برآورد)پیامد را چگونه اندازه گیری -ریسک-ادیر مواجههمق❖

o مواجههبرآورد شاخص های رایج برای

(Vehicle-Kilometers-Travelled (VKT))کیلومتر طی شده -خودرو✓

ساعات سپری شده در شبکه حمل ونقل✓

!سوخت مصرف شده در حوزه حمل ونقل؟✓

o شاخص های نیابتی(Proxy ) مواجههرایج برای برآورد

جمعیت✓

طول راه ها✓

(تعداد کل ناوگان خودروو یا)سرانه خودرو ✓

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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o چیست؟مواجههبهترین شاخص برای برآورد

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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o طه ، شاخصی است که با فراوانی تصادفات رابمواجههبهترین شاخص برای برآورد

.خطی داشته باشد

مشخصه ای از میزان تردد در 
(مثلا حجم تردد)شبکه 

o چیست؟مواجههبهترین شاخص برای برآورد

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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oا در متخصصین ایمنی روی پارامترهای مختلف تحلیل های متفاوتی انجام دادنده اند ت

. نهایت بهترین متغیر برای مواجهه را استخراج نمایند

oق بیفتدبرای مثال هرچه جمعیت بیشتر باشد انتظار داریم تصادفات بیشتری نیز اتفا  .

. مواجهه باشد( نیابتی برای)می تواند بعنوان یک شاخص جمعیتبنابراین، 

o ص نیز می تواند شاخحجم تردد در این تحقیقات محققین به این نتیجه رسیدند که

. مناسبی برای مواجهه در نظر گرفته شود

oهرچند رابطه بین حجم تردد و تعداد تصادفات بصورت خطی تغییر نمی کند .

o ناسب به عنوان یک شاخص ملگاریتم طبیعی حجم تردد با این وجود در اغلب مطالعات از

.  برای مواجهه استفاده می شود

o چیست؟مواجههبهترین شاخص برای برآورد

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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:سوال

کنیم؟( برآورد)پیامد را چگونه اندازه گیری -ریسک-ادیر مواجههمق❖

o ریسکبرآورد شاخص های رایج برای

....نرخ تصادفات به ازای شاخصی از مواجهه✓

کیلومتر طی شده-میلیون خودرو1تعداد تصادف به ازای ✓

کیلومتر راه100تعداد تصادف به ازای ✓

هزار نفر جمعیت100تعداد تصادف به ازای ✓

هزار خودرو 10تعداد تصادف به ازای ✓

!کیلومتر طی شده؟-میلیون خودرو100تعداد فوتی به ازای ✓

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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:سوال

کنیم؟( برآورد)پیامد را چگونه اندازه گیری -ریسک-ادیر مواجههمق❖

o پیامدبرآورد شاخص های رایج برای

تعداد فوتی به ازای هر تصادف✓

تعداد فوتی به ازای مجموع مصدومین✓

✓....

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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؛مواجههبرموثرعواملازبرخی❑

سرانه مالکیت خودرو،•

جمعیت،•

(موضوعاتی که در رابطه با شهرسازی گفته شد)نحوه طراحی شبکه معابر •

(میزان تردد  انواع کاربران در شبکه راه ها)سیاست های کاربری زمین •

میزان پیاده روی در شبکه معابر•

ری در شبکه معابرمیزان دوچرخه سوا•

مطالعات نشان داده که هرچه شبکه حمل ونقل همگانی در یک شهر فعال تر و: مثال
چرا؟. پرمسافر تر باشد، تصادفات عابرین پیاده در آن شهر بیشتر است

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه



19

محمدمهدی بشارتی: مدرس

؟در کشورهای شرق آسیا زیاد است( و سه چرخ ها)چرا تصادفات موتورسیکلت : سوال
:نتایج یک پژوهش

%95، و ویتنام %73، اندونزی %63، تایلند %50، تایوان %45سهم موتورسیکلت از کل وسایل نقلیه موتوری در کشور مالزی 

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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2017-2019نسبت به میانگین 2020کشور منتخب در سال 20میزان کاهش فراوانی فوتی های 

.داشته اندحمل ونقلیشیوه هایسایربامقایسهدرراکاهشدرصدِکمتریندوچرخه سواران✓

دوچرخه کامیون عابر تموتورسیکل حمل ونقل 
همگانی
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ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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؛(فتصادوقوعاحتمال)تصادفدرحضوراحتمالیاریسکبرموثرعواملازبرخی❑

سرعت•

مصرف الکل یا مواد مخدر•

خستگی و خواب آلودگی•

!مذکر بودن•

نقص خودرو•

(سن کم، سن بسیار زیاد)سن راننده •

(risky driving behavior)عوامل مربوط به شخصیت راننده •

مشخصات هندسی راه•

(Traffic mix)ترکیب ترافیک •

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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: سوال

اما است؛محور راه یکسان 2فرض کنید تمام  شرایط محیطی و مشخصات هندسی در 

. مقادیر مواجهه برای آنها متفاوت است

آیا ریسک تصادفات در آن دو محور یکسان است؟

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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: توجه

می پیامد ارائه شد، در واقع به یک چارچوب مفهو-ریسک-آنچه در رابطه با سه بُعد مواجهه

.اشاره می کند و نه یک رابطه ریاضی یا آماری

این چارچوب مفهومی برای فهم بهترِ مسأله ایمنی و دسته بندی اقدامات و سیاست ها 

.استفاده می شود

له ک فوتی ها و غیره، باید مسأله موردنظر را فرموبرای مدلسازی ریسک تصادفات، ریس

...کرده و بر مبنای روش های آماری فرآیند مدلسازی و برآورد پارامترها را دنبال کرد

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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نمونه ای از یک مدل لوجیت در رابطه با 

ریسک وقوع تصادفات در ایام آخر هفته

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

نمونه ای از یک مدل لوجیت در رابطه با 

ریسک وقوع تصادفات در ایام آخر هفته

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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نمونههه ای از یههک مههدل 

لوجیههت در رابطههه بهها 

ریسههک فههوتی بههودن 

تصادف موتورسیکلت

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه

نمونههه ای از یههک مههدل 

لوجیههت در رابطههه بهها 

ریسههک فههوتی بههودن 

تصادف موتورسیکلت
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؛(تصادفوقوعاحتمال)تصادفدرحضوراحتمالبرموثرعواملازنمونه ای❑

مشکل ایمنی؛

عدم خط کشی حاشیه راه به 

خصوص در قوس های افقی

این موضوع به خصوص در شب)

.(اهمیت زیادی دارد

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه



29

محمدمهدی بشارتی: مدرس

وزبرموجبتصادفوقوعلحظهدرکه)تصادفشدتبرموثرعواملازبرخی❑

؛(می شودفوتیامصدومیت

سرعت•

(صندلی ایمنی کودک)کمربند ایمنی؛ محافظ کودک •

کلاه ایمنی•

(تندو یا شکننده نیس)اشیاء کنار جاده که در مقابل برخورد محافظت نشده اند •

ناکافی بودن توان خودرو در محافظت از سرنشینان در هنگام تصادف•

مصرف الکل•

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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؛اولیهمصدومیتازپسپیامدهایبرموثرعواملازبرخی❑

وقوع آتش سوزی بر اثر تصادف،•

نشت مواد خطرناک،•

تاخیر در آگاهیِ عوامل اورژانس در مورد وقوع تصادف،•

ون آوردن آسیب دیدگان از درونرنجات، بی)تاخیر در عملیات امداد در صحنه •
(خودرو و تخلیه محل

تاخیر در انتقال مصدومین به بیمارستان،•

.مراقبت های پزشکی ضعیف•

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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ید؟کنتحلیلپیامد-ریسک-مواجههمنظرازرازیرتصادف:سوال❑

کهلتیموتورسیکباشدهیکطرفهخیابانیکعرضازعبورهنگامدرپیادهعابریک
20ازپسپیادهعابرکرده،تصادفاست،بودهترددحالدرمجازجهتخلافدر

دمعدلیلبهموتورسیکلت سواروگردیدهفوتاورژانسرسیدنازقبلودقیقه
.استشدهسرناحیهدرشدیدمصدومیتدچارایمنی،کلاهازاستفاده

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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اقدامات(سیاست کلان)تدابیر 

کاهش تقاضای حمل ونقل جاده ای•

دولت الکترونیکترویج •

بهبود و ترویج حمل و نقل عمومی•

کاهش سفرهای غیرضروری•

نقلوحملوشهریسیاست هایومقرراتقیمت گذاری،•
(محله محوریکوتاه،فاصلهتراکم،افزایش)شهرینوسازی•
(وردراهازکارالکترونیکی،خرید)الکترونیکیارتباطات•
اطلاعاتیتابلوهایرویبرسفرازقبلاطلاعات•
اشتراکیاتومبیل های•
(حمل و نقلناوگانازبهینهاستفادهراه آهن،)ناوگان•
پیاده روی؟ودوچرخه سواریشبکهگسترش•
همگانیحمل و نقلبایکپارچهزمینکاربری•
ترافیکطرحمحدوده هایایجاد•

کاهش مواجههروش های ارتقای ایمنی از طریق ❖

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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روش های ارتقای ایمنی از طریق کاهش مواجهه❖

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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کاهش ریسک تصادفروش های ارتقای ایمنی از طریق ❖

اقداماتتدابیر

ی؟ترافیکجریانهمگنیافزایش•

ریتمدیوترافیککنترلبهبود•
راه ها

اِعمالکمیتِوکیفیتبهبود•
قانون

هندسیطرحاستانداردهایارتقای•

آن هاواقعیعملکردبهتوجهباراه هاصحیحطبقه بندی•

ترافیکآرام سازی•

(قانوناِعمالهموایمنمجازسرعتتعیینهم)سرعتمدیریت•

حرکاتکردنکانالیزه•

(هشدارهااطلاع رسانی،)ترافیکیکنترل•

راهبازرسیونگهداریتعمیر،•

راه هادرایمن سازیاقداماتکلیه•

(تصادفوقوعازپیشگیریبرای)خودروایمنیتجهیزات•

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(شدت مصدومیت ها)کاهش پیامد تصادف روش های ارتقای ایمنی از طریق ❖

اقداماتتدابیر

تصادفاتتبعاتکاهش•

پیشگیرانهاقدامات•

کارامدنجاتخدمات•

راهحاشیهدرمانعازعاریناحیهایجاد•

مانعازعاریناحیهدرگرفتهقراراشیاءصلبیتکاهش•
کناریومیانیحفاظ هاینصب•
نجاتوامدادوپزشکیفوریت هایپایگاه هایکافیِپوشش•
ترافیک،یمتنظ)ثانویهتصادفاتازپیشگیریبرایاضطراریعملیات•

(مجددمسیریابی
وقوعصورتدرصدماتکاهشبرای)خودروایمنیتجهیزات•

(تصادف

ایمنیکلاهازاستفادهگسترش•

!راه؟کاربرانآموزش•

ترافیکایمنیابعادِ–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه



تجزیه و تحلیل ایمنی ترافیک

ساله ایران30تحلیل وضعیت ایمنی ترافیک ✓
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

ایرانساله30ترافیکایمنیوضعیتتحلیل–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

ایرانساله30ترافیکایمنیوضعیتتحلیل–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه

فراوانی مصدومین❖
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

ایرانساله30ترافیکایمنیوضعیتتحلیل–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه

نفر جمعیتهزار100نرخ فوتی به ❖
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

ایرانساله30ترافیکایمنیوضعیتتحلیل–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

ایرانساله30ترافیکایمنیوضعیتتحلیل–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

ایرانساله30ترافیکایمنیوضعیتتحلیل–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

ایرانساله30ترافیکایمنیوضعیتتحلیل–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

ایرانساله30ترافیکایمنیوضعیتتحلیل–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

ایرانساله30ترافیکایمنیوضعیتتحلیل–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

ایرانساله30ترافیکایمنیوضعیتتحلیل–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

ایرانساله30ترافیکایمنیوضعیتتحلیل–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

تخلفات رانندگیبررسی جریمه❑

ایرانساله30ترافیکایمنیوضعیتتحلیل–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

1402-اصلاح قانون رسیدگی به تخلفات رانندگیجدیدلایحه❖

بهربخشاثومتناسبمحرومیت هایاعمالوقانونمندرانندگانتشویقجملهازجدیدرویکردهایپیش بینیضرورت»

اصلاحوندها،فرآیبهبودنیزوموتورسیکلت ها،وعابرینوسایل نقلیه،رانندگانمکررتخلفاتبراینقدیجریمهاخذجای

«رانندگیتخلفاتهایجریمهازحاصلوجوههزینه کردنحوهومیزان

بیلقازرایگانعمومیخدماتماده،اینموضوعرسیدگیمراجعقاضینظرومتخلفتقاضایباجدید،قانوندر✓

می گردد؛رانندگیجریمهازبخشییاتمامجایگزینمتخلفرضایتبازیرموارد

oترافیکفرهنگهایپارکدرخدمت

oپلاکتعویضمراکزدرخدمت

oرانندگیحوادثمصدومینبه(غیرهوپرستاریپزشکی،)درمانیخدماتارائه

oرانندگیحوادثازناشیدیدگانآسیببرایویژهبهتوانیابیوبهزیستیمراکزدرخدمت

oرانندگیوراهنماییاداراتدرآموزشیخدمات

oرانندگیوراهنماییبامرتبطآموزشیوفرهنگیفعالیت هایانجام

oموردحسبذی ربطمراجعتأییدبامعلولانبهخدمتارائهوآرامستان هادرخدماتانجام
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

1402-اصلاح قانون رسیدگی به تخلفات رانندگیجدیدلایحه❖

بهربخشاثومتناسبمحرومیت هایاعمالوقانونمندرانندگانتشویقجملهازجدیدرویکردهایپیش بینیضرورت»

اصلاحوندها،فرآیبهبودنیزوموتورسیکلت ها،وعابرینوسایل نقلیه،رانندگانمکررتخلفاتبراینقدیجریمهاخذجای

«رانندگیتخلفاتهایجریمهازحاصلوجوههزینه کردنحوهومیزان

متخلف؛موتورسیکلت سوارانجریمه✓

oراکبانرانندگیوراهنماییمقرراتازتخلفجریمهوضعیتصورتقانون،این20مادهتبصره یمبنایبر

.شودثبتآنانملیشمارهدرمی بایستموتورسیکلت ها

متخلف؛عابرینجریمه✓

oوننمایندادهاستفعابرینعبوربرایتعیین شدهمحل هایازپیاده،عابرانکهصورتیدر»کهاستشدهتصریحقانونایندر

شدهدرصاجریمهقبضمقرراتوقوانینمطابقآن هابراینمایندترددبهاقداماست،قرمزپیادهعابرچراغکهزمانیدریا

.«می شودثبتآنهاملیشمارهسوابقدرمراتبو
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محمدمهدی بشارتی: مدرس
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

NCAP5یورواستاندارددارای)شدهطراحیخودروهایبهتریندرکهسرنشینانیبرای❑

سرعتخودرو،دوشاخ به شاختصادفاتدربسته اند،راخودایمنیکمربندونشسته(ستاره

مرگیاوشدیدآسیب هایوقوعآستانهبه عنوانساعتبرکیلومتر70برخورد

.استشدهشناسایی

ت؟آیا مشکل ایمنی در ایران تنها به دلیل ناایمن بودن خودروهاس❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

  ها و نرخ فوتی( مواجهه)رابطه قیمت و میزان مصرف نسبی بنزین ❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

هزار نفر جمعیت  100نرخ فوتی به : نمودار آبی رنگ
میزان مصرف بنزین : نمودار نارنجی رنگ

علیررغم افرزایش 1395تا 1390اما از سال . گرددروند کاملاً هماهنگی میان مصرف بنزین و تلفات ترافیکی مشاهده می1390از ابتدای بازه تا سال 
مصرف بنزین تلفات ترافیکی کاهش یافته است
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(میلیون لیتر در روز)مصرف بنزین  (کشته به صدهزار نفر جمعیت)نرخ تلفات ترافیکی 

ت ها تلفات ترافیکی از طریق کنترل عوامل دیگری کاهش یافته اسدهد در این سالکه نشان می
.این روند کاهشی تقریبا متوقف شده و رو به افزایش می رود1395لیکن پس از سال 
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محمدمهدی بشارتی: مدرس
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محمدمهدی بشارتی: مدرس
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(نمونه)حجم تردد در معابر برون شهری ❖
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

طول راه های کشور
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محمدمهدی بشارتی: مدرس
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

متوسط سن اتوبوس های فعال در ناوگان حمل ونقل مسافر برون شهری
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

متوسط سن ناوگان حمل ونقل بار برون شهری
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

تعداد دوربین های نظارت تصویری و کنترل سرعت
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

0
6 5 3 5

22
16

6
17

8

47
37

29

100

30

73

53

25

61 60

48
54

41 43

76

60 62

0

20

40

60

80

100

120

75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
14

00
14

01

رفاهی احداث شده در هر سال-تعداد مجتمع های خدماتی

رفاهی احداث شده در هر سال-تعداد مجتمع های خدماتی



65

محمدمهدی بشارتی: مدرس
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

پایگاه های اورژانس و امداد و نجات فعال در جاده های کشور
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محمدمهدی بشارتی: مدرس
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

ی مختلفی مطالعات پیشین حاکی از آن است که روند بلندمدت کاهش تلفات تحت تأثیر متغیرها❖
از جمله 

، (لاه ایمنیمثلاً اجباری شدن استفاده از کمربند و ک)تصویب قوانین مربوط به ایمنی ترافیک ✓

و( مانند توسعه سیستم کیسه هوای خودرو)پیشرفت های فنّاورانه در ایمنی خودروها ✓

پیشرفت های حاصل شده در خدمات پزشکی و مدیریت تروما ✓

.بوده است



تجزیه و تحلیل ایمنی ترافیک

افیکبرخی مفاهیم تحلیلی در ایمنی تر✓
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

تصادفات«تصادفی»ماهیت–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه

در یکی از شهرهای کانادا ( .R.I.D.E)نمودار زیر تعداد مصدومین را یک سال قبل و بعد از شروع برنامه تست الکل 

29کاهش )مجروح در تصادفات مرتبط با مصرف الکل کاهش یافته است 144مجروح به 173دهد که از نشان می

(نفری

آیا می توان این تغییر را مربوط به برنامه تست الکل دانست؟: سوال
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

در ( ی هایا مصدومین، یا فوت)مشاهده شده در فراوانی تصادفات ( یا نوسانات)بخشی از تغییرات ❖

.استتصادفات« تصادفی»ماهیت یک مکان در هر دوره زمانی، ناشی از 

➢ Randomness تصادفی بودن =

تصادفات«تصادفی»ماهیت–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه



72

محمدمهدی بشارتی: مدرس

«میانگینهببازگشت»پدیده–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه

ز هنگامی که تعداد تصادفات در یک محل مشخص در یک سال به طور غیرطبیعی بیشتر ا❖

این (. و بالعکس)سال های قبل باشد، در سال بعد به صورت خودبه خود احتمال کاهش دارد 

.استبازگشت به میانگین موضوع ناشی از پدیده 

.دارتباط دارتصادفی بودنِ تصادفات با ماهیت بازگشت به میانگین در واقع، پدیده ❖

دار مقدار یک متغیر تصادفی در هر دوره زمانی حول مق: بازگشت به میانگینپدیده ❖

.میانگین بلندمدت آن نوسان می کند

➢ Regression To Mean = بازگشت به میانگین
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

«میانگینهببازگشت»پدیده–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

:سوال

شت به بازگ»به نظر شما هر چه محدوده جغرافیایی موردمطالعه بزرگتر شود، میزان اثرگذاری پدیده 

بیشتر می شود یا کمتر؟ چرا؟ « نوسانات اتفاقی»و « میانگین

:نکته

ی هر بار هر چه محدوده موردمطالعه بزرگتر شود، اثرات نوسانات اتفاقی کمتر می شود، زیرا نوسان اتفاق

و وقتی که این نوسانات در یک مجموعه از ( گاهی افزایشی، گاهی کاهشی)در یک جهت است 

.واحدهای مکانی کوچک تر در نظر گرفته شود، اثرات یکدیگر را خنثی می کنند

عه های یک تمام قطنوسانات بیشتری دارد، تصادفات در یک قطعه راه مثلا تعداد تصادفات سالانه در 

نوسان استان یکنوسانات نسبتاً کمتر، تصادفات در یک شهر نوسان نسبتاً کمتر، تصادفات در محور

.نوسانات نسبتاً کمتری داردیک کشور نسبتاً کمتر، و فراوانی تصادفات در 

«میانگینهببازگشت»پدیده–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

حداقل مدت زمان موردنیاز برای برداشت داده های تصادفات قبل و بعد از انجام اقدام 

؛(تحلیلبر نتایجماهیت تصادفی و بازگشت به میانگین برای کاهشِ تأثیر )ایمن سازی 

o3-5 از انجام اقدامقبلسال

o3-5 از انجام اقدامبعدسال

«میانگینهببازگشت»پدیده–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

«ادفاتتصکوچ»پدیده–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه

«کوچ تصادفات»پدیده ✓

o در ( دهدر نزدیکیِ مکان ایمن سازی ش)به یک مکان جدید "جابه جایی"تمایل وقوع تصادفات در

اثر اعمال اصلاحات برای یک نقطه پرتصادف در یک محدوده مکانی یا در طول یک راه،

oمثال؛

تاندارد پس از اصلاح هندسی یک قوس افقیِ پرتصادف، ممکن است تصادفات به قوس غیراس-1

!بعدی منتقل شوند

ح در انتهای یک آزادراه را به تقاطع غیرهمسط( پرتصادف)زمانی که یک تقاطع همسطح -2

.تبدیل می کنیم، آن گاه ممکن است تصادفات به تقاطع بعدی منتقل شوند

➢ Accident migration
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

«کوچ تصادفات»پدیده ✓

oممکن است تصادفات در مکان بعدی از مکان قبلی نیز بیشتر شود.

oهزینه برای انجام یک اقدام، باید این نکته را در نظر گرفت-به-در ارزیابی های منافع.

oدر مجموع، برای جلوگیری از وقوع پدیده کوچ تصادفات چه سیاستی باید اتخاذ گردد؟

➢ Accident migration

«ادفاتتصکوچ»پدیده–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

هنیذوواقعیایمنی–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه

«احساس شده»و ایمنی « واقعی»ایمنی ❖

o نجیده و غیره س( یا مصدومین و فوتی ها)مفهوم ایمنی با نقیض آن یعنی تعداد تصادفات

.می شود

o رآورد ب« ایمنی واقعی»با شمارش فراوانی تصادفات و فوتی ها و مصدومین، در واقع سطح

.می گردد

o ی واقعیایمنمی یابد، سطح افزایشمی توان گفت زمانی که تعداد تصادفات در یک مکان

. یافته استکاهش

➢ Objective Safety (:ایمنی مشاهده شده)ایمنی واقعی 

➢ Subjective Safety (:ایمنی احساس شده)ایمنی ذهنی 



79

محمدمهدی بشارتی: مدرس

o ؟«احساس شده»و ایمنی « مشاهده شده»ایمنی تفاوت میان

o ،تیک مفهوم ذهنی اس« احساس ایمنی»برخلاف ایمنی که در عالم خارج اتفاق می افتد .

«احساس شده»و ایمنی « واقعی»ایمنی ❖

هنیذوواقعیایمنی–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

؛مثال

oهای مطالعات نشان می دهد که سبقت های خطرناک در مسیرهای کوهستانی کمتر از مسیر

مستقیم رخ می دهد؛ چرا؟

o از مسیر مستقیم استکمترزیرا احساس ایمنی در مسیرهای کوهستانی .

بر اثر گذاشته و از این طریقرفتار کاربران ایجاد تغییر در احساس ایمنی، می تواند در ✓

(.اندرکنش متقابل)ایمنی واقعی نیز تأثیر بگذارد 

«احساس شده»و ایمنی « واقعی»ایمنی ❖

هنیذوواقعیایمنی–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

؛مثال

oامدهای تبلیغات تلویزیونی، و تابلوهای هشداری نصب شده در آزادراه ها و بزرگراه ها که پی

تمرکز سرعت بالا و واژگونی وسیله نقلیه را نشان می دهند، به نوعی بر روی احساس ایمنی

.کرده اند

«احساس شده»و ایمنی « واقعی»ایمنی ❖

هنیذوواقعیایمنی–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

؛سوال

o؟گردد« احساس ایمنی»و « ایمنی واقعی»کاهش/کدام اقدامات می تواند موجب افزایش

احساس 
ایمنی کلیپ های هشداری در رابطه با 

عواقب حواسپرتی حین رانندگی

ایمنی واقعی

هنیذوواقعیایمنی–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

؛سوال

o کاهش ایمنی واقعی و احساس ایمنی گردد؟/موجب افزایشمی تواندکدام اقدامات

احساس 
ایمنی

ایمنی واقعی

خط عرضی 
عابر پیاده 

(گاهی اوقات)

سرعت زیاد

نصب گاردریل
در حاشیه راه

میدان

هنیذوواقعیایمنی–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

ثحوادهرم–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه

oی غیرمعمول بوقوع می پیونددی چند رخداد اولیههر موقعیت خطرناک در ادامه  .

oدر واقع می توان وقوع پی درپی حوادث و وقایع منجر به تصادف را در هرمی نشان داد که به آن

.گفته می شودهرم حوادث 



تجزیه و تحلیل ایمنی ترافیک

رویکردهای ارزیابی وضعیت ایمنی راه✓
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

oرویکردهای اصلی در تعیین سطح ایمنی یک راه یا یک منطقه جغرافیایی:

(Passive, Reactive)رویکرد انفعالی -1

(Active, Pro-active)رویکرد فعالانه -2

راهیمنیاوضعیتارزیابیرویکردهای–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

oرویکردهای اصلی در تعیین سطح ایمنی یک راه یا یک منطقه جغرافیایی:

(Passive, Reactive)رویکرد انفعالی -1

.عمدتاً مبتنی بر داده های تصادفات است

استخراج انواع شاخص های تصادفات، تحلیل و مدل سازی

.های متعددی وجود داردبا استفاده از این رویکرد، روشنقاط پرتصادف برای شناسایی 

راهیمنیاوضعیتارزیابیرویکردهای–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

oرویکردهای اصلی در تعیین سطح ایمنی یک راه یا یک منطقه جغرافیایی:

(Passive, Reactive)رویکرد انفعالی -1

راهیمنیاوضعیتارزیابیرویکردهای–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

oرویکردهای اصلی در تعیین سطح ایمنی یک راه یا یک منطقه جغرافیایی:

(Active, Pro-active)رویکرد فعالانه -2

.  دازدپربه بررسی مشخصات فیزیکی و بهره برداری راه برای معرفی نواقص ایمنی راه ها یا پروژه های موجود می✓

توان در های تصادفات وجود ندارد، میدر این شیوه قبل از اینکه تصادفی رخ بدهد و یا حتی در شرایطی که داده✓

.  خصوص سطح ایمنی، اظهارنظر کرد

.رانقاط پرتصادف را شناسایی می کنیم، نه نقاط حادثه خیز یعنی در این رویکرد، ✓

راهیمنیاوضعیتارزیابیرویکردهای–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

oرویکردهای اصلی در تعیین سطح ایمنی یک راه یا یک منطقه جغرافیایی:

(Active, Pro-active)رویکرد فعالانه -2

بازرسی ایمنی راه( الف

بازدید ایمنی راه( ب

(رویدادهای نزدیک به تصادف)تکنیک برخوردهای ترافیکی (ج

شبیه سازی ( د

➢ Traffic Conflict Technique = تکنکیک برخوردهای ترافیکی

راهیمنیاوضعیتارزیابیرویکردهای–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

oرویکردهای اصلی در تعیین سطح ایمنی یک راه یا یک منطقه جغرافیایی:

(Active, Pro-active)رویکرد فعالانه -2

(رویدادهای نزدیک به تصادف)تکنیک برخوردهای ترافیکی (ج

.از شاخص های جایگزین تصادف برای تحلیل وضعیت ایمنی استفاده می کنیم

ا افراد برخوردهای ترافیکی، موقعیت های نزدیک به تصادف هستند که چنانچه فرد ی

ادف درگیر در صحنه، تغییری ناگهانی در وضع موجود نداشته باشند، منجر به تص

. می شود

.هر نوع تصادفی، نوع برخورد متناسب با خود را دارد

➢ Traffic Conflict Technique = تکنکیک برخوردهای ترافیکی

راهیمنیاوضعیتارزیابیرویکردهای–ترافیکایمنیتحلیلوتجزیه



تجزیه و تحلیل ایمنی ترافیک

راهنمای ایمنی راه ها ✓
(Highway Safety Manual (HSM))
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

مقدمه-(HSM)راه هاایمنیراهنمای

AASHTOتوسطشدهمنتشر❖

(ساختدستدریاموجودراه)راه هاایمنیعملکردکمّیارزیابی:کاربرد❖

اقداماتاثراتکمیّ کردنبرایروش هاییبکارگیریبر،HSMاصلیتمرکزواقعدر❖
(HCMبهشبیهچیزی)استتصادفاتشدتوفراوانیکاهش/افزایشبرحمل ونقلی

.تاستصادفاتشدتوفراوانیپیش بینیبرایتحلیلیروش هایارایه،HSMهدف❖

❖HSM،شدتوفراوانیبهمربوطکمیّعملکردیِشاخص هاینمودنلحاظامکان
راهارینگهدوبهره برداریطراحی،برنامه ریزی،برایتصمیم گیریفرآینددرتصادفات

.می کندفراهمرا

➢ American Association of State Highway Transportation Officials (AASHTO)



94

محمدمهدی بشارتی: مدرس

مقدمه-(HSM)راه هاایمنیراهنمای

AASHTOتوسطشدهمنتشر❖

گزارشاتقالبدرکهاستزمینهایندرپژوهشسال10حاصلراهنمااین❖
NCHRPاستگردیدهارایه.

➢ American Association of State Highway Transportation Officials (AASHTO)

➢ The first edition of the Highway Safety Manual is the product of more than 

$3 million of NCHRP research over 10 years. Using quantitative methods, 

the manual gives practitioners state-of-the-art tools to predict and evaluate 

the safety-related impacts of transportation decisions throughout the 

project development process
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

HSMاستفادهموارد-(HSM)راه هاایمنیراهنمای

؛HSMاستفادهموارد❖

ادفات،تصشدت/فراوانیکاهشبرایپتانسیلبیشترینداراینقاطشناسایی✓

ات،تصادفبامقابلهبرایبالقوهاقداماتوتصادفاتبرمؤثرعواملشناسایی✓

ایمن سازی،اقداماتازیکهرانجامباتصادفاتکاهشمیزانارزیابی✓

ت بندیاولویمنظوربهحاصل شدهپیشرفتمیزانرابطهدراقتصادیتحلیلانجام✓
ایمن سازی،پروژه های

شدتوفراوانی(کاهش/افزایش)برکاندیداطرح هایازیکهراثراتمحاسبه✓
تصادفات،

یماتتصمبالقوهاثراتوراه هاشبکهدربالقوهتصادفاتشدتوفراوانیبرآورد✓
.تصادفاترویبرحمل ونقلی

➢ Countermeasures اقدامات ایمن سازی - ➢ Estimate برآورد -
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

فصل هاعنوان–(HSM)راه هاایمنیراهنمای

Overview of HSM chapters
Part A – Introduction, Human Factors, and Fundamentals
Chapter 1 – Introduction and Overview
Chapter 2 – Human Factors
Chapter 3 – Fundamentals
Part B – Roadway Safety Management Process
Chapter 4 – Network Screening
Chapter 5 – Diagnosis
Chapter 6 – Select Countermeasures
Chapter 7 – Economic Appraisal
Chapter 8 – Prioritize Projects
Chapter 9 – Safety Effectiveness Evaluation

Part C – Predictive Method
Chapter 10 – Rural Two-Lane Roads
Chapter 11 – Rural Multilane Highways
Chapter 12 – Urban and Suburban Arterials
Part D – Crash Modification Factors
Chapter 13 – Roadway Segments
Chapter 14 – Intersections
Chapter 15 – Interchanges
Chapter 16 – Special Facilities
Chapter 17 – Road Networks
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

مکملابزارهای–(HSM)راه هاایمنیراهنمای

➢ Interactive Highway Safety Design Model (IHSDM)

➢ Crash Modification Factors (CMF) Clearinghouse

➢ Systemic Safety Project Selection Tool

(FHWAتوسطشدهدادهتوسعه)HSMبرایمکملکاربردیِابزارهای❖
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HSMدومنسخه–(HSM)راه هاایمنیراهنمای

میلادیHSM،2024دومنسخهانتشارزمان❖

؛HSMدومنسخهدرشدهاضافهمواردازبرخی❖

(قلمستفصلیکاختصاص)دوچرخه سوارانوپیادهعابرینایمنیبهویژهتمرکز✓

بهفصلیک2نسخهدر.بودمتمرکزمبنا-نقطهتحلیل هارویبرتنها1نسخه✓

.تاسشدهدادهاختصاصشهرکلوترافیکیزون هایسطحدرکلان نگرتحلیل های

➢ Site-specific safety analysis = مبنا-تحلیل نقطه

➢ Zonal (Zone-based) safety analysis = مبنا-تحلیل زون

➢ macroscopic safety analysis = تحلیل کلان نگر


	Slide 1: مهندسی ایمنی ترافیک
	Slide 2
	Slide 3: تجزیه و تحلیل ایمنی ترافیک
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36: تجزیه و تحلیل ایمنی ترافیک
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69: تجزیه و تحلیل ایمنی ترافیک
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 85: تجزیه و تحلیل ایمنی ترافیک
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92: تجزیه و تحلیل ایمنی ترافیک
	Slide 93
	Slide 94
	Slide 95
	Slide 96
	Slide 97
	Slide 98

