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محمدمهدی بشارتی: مدرس

 ترایمنزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

؛بخش قابل برررسی است3های ایمن تر در زیرساخت

برشهرسازی و ساختار شبکه معا1

(لینک)راه و حاشیه راه 2

(هگر)تقاطعات و میادین 3
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

؛راهحاشیهوراهایمنیبارابطهدراصلیمباحث❑

سواره رواصلیبدنه1.

فنیابنیه2.

راهحریموحاشیه3.

راهایمنیوترافیکیتجهیزاتوعلائم4.

نگهداریوتعمیرعملیاتکارگاه هایایمنی5.
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راه هاحاشیهایمن سازیراهکارهای❑

تجهیزاتازاستفادهبدون1.

تجهیزاتازاستفادهبا2.
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راهحاشیهایمن سازیفرآیند❑

ضربه گیروحفاظنصب✓
.تاسحفاظنصبراه،حاشيهايمن‌سازيگزينه‌هايآخرينازيكي▪

دليليهربهرامانعازعاريناحيهدرموجودموانعصورتي‌كهدر▪

ازجلوگيريبرايبايدآن‌گاهكردشكنندهياجابجاحذف،نتوان

لي،احتماخساراتكاهشوآنهاباشدهمنحرفوسايل‌نقليهبرخورد

.كردنصبلازمآشكارسازيبامناسبحفاظ

درو‌تجهيزاتي‌هستند‌كه‌مانع‌پرت‌شدن‌خوحفاظ و ضربه گیر 
.‌‌دمنحرف‌شده‌به‌خارج‌راه‌و‌برخورد‌آن‌با‌موانع‌خطر‌آفرين‌مي‌شو

.تكه‌نتيجه‌آن‌توقف‌يا‌بازگشت‌وسيله‌نقليه‌به‌مسير‌اس
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظانواع❑

حفاظ ها؛خدمت رسانیزمانمدتاساسبرطبقه بندی✓

oموقتحفاظ‌هاي

oدائميحفاظ‌هاي

موقت؛حفاظ هایكاربردهاي✓

كارگاهيمناطقدرترافيکجريانهدايت-
شانهوروسازيايمني،تجهيزاتوعلائمنگهداريوترميمعملياتانجام-
نوعياهپيادعابرانترددپاركينگ،برايمعبرازبخش‌هاييياترافيكيمسيرهايجداسازي-

وسايل‌نقليهازخاصي
معابرعرضدرتغييرايجاد-

معبرازبخش‌هاييموقتكردنمسدود-
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظانواع❑

حفاظ ها؛خدمت رسانیزمانمدتاساسبرطبقه بندی✓

oموقتحفاظ‌هاي

oدائميحفاظ‌هاي

حفاظ های دائمی؛كاربردهاي‌✓

oوكاربرانايمنيحفظ

oخدمت‌رسانيعمرطولدرتصادفاتازناشيخسارت‌هايافزايشازجلوگيري

.هستنددائميحفاظ‌هايانواعمهم‌ترينازبتنيوفلزيحفاظ‌هاي✓
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظانواع❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

:کرددسته بندیگروهچهاردرمی توانجنسلحاظازراحفاظ ها❖

(لوله ایکابلی،ورقه ای،یاسپری)فلزی1.

بتنی2.

پلاستیکی3.

ترکیبی4.

رد‌را‌بيشترين‌كارببتنیو‌فلزیحفاظ‌هاي‌

.‌‌در‌ميان‌انواع‌حفاظ‌ها‌دارند

نمونه‌اي‌از‌حفاظ‌هاي‌پلاستيكي

حفاظانواع❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظ های فلزی به سه گروه اصلی تقسیم می شوند؛ ❖

حفاظ سپری-1

حفاظ کابلی-2

حفاظ لوله ای-3
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظ های فلزی به سه گروه اصلی تقسیم می شوند؛ ❖

(.پراستفاده‌ترين)كه‌شامل‌ورق‌فولادي‌خم‌خورده‌است‌حفاظ سپری -1

.‌‌باشداين‌نوع‌حفاظ‌با‌توجه‌به‌مشخصات‌و‌فاصله‌پايه‌ها‌مي‌تواند‌انعطاف‌پذير‌يا‌نيمه‌صلب

.‌‌تشكيل‌مي‌شوندنردهو‌پایهحفاظ‌هاي‌فلزي‌معمولاً‌از‌دو‌قسمت‌اصلي‌•

.‌‌ساخته‌مي‌شوندشکل -I–يا‌ناودانیپايه‌ها‌از‌جنس‌فولاد‌نرم‌و‌معمولاً‌با‌مقطع‌•
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظ های فلزی به سه گروه اصلی تقسیم می شوند؛ ❖

.‌‌يرد،‌از‌جنس‌كابل‌فولادي‌است‌كه‌در‌گروه‌حفاظ‌هاي‌انعطاف‌پذير‌قرار‌مي‌گحفاظ کابلی-2
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظ های فلزی به سه گروه اصلی تقسیم می شوند؛ ❖

.كه‌از‌آن‌بيشتر‌به‌عنوان‌حفاظ‌پل‌استفاده‌مي‌شودحفاظ لوله ای -3
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

o داراي‌ساختار‌صلب‌بوده‌و‌در‌اثر‌ضربه‌تغيير‌شكل‌نمي‌دهندحفاظ های بتنی‌‌.

oسيستم‌در‌صورتي‌كه‌زاويه‌برخورد‌وسيله‌نقليه‌با‌حفاظ‌كم‌باشد،‌انرژي‌حاصل‌از‌برخورد‌توسط

.‌‌تعليق‌وسيله‌نقليه‌مستهلک‌مي‌شود

oمستهلک‌در‌برخورد‌با‌زواياي‌بزرگتر،‌اين‌انرژي‌با‌جابجا‌شدن‌و‌له‌شدن‌بدنه‌فلزي‌وسيله‌نقليه

.‌‌خواهد‌شد

oاستلازمحفاظ‌ها،بودنصلبازاطمينانمنظوربه

.ردگيقرارتوجهموردیکدیگربهآن هااتصالنحوه

oتهداشكمينگهداريوتعميرعملياتبتني،حفاظ‌هاي

.مي‌كنندمختلكمترراوسايل‌نقليهترددو
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

کناریطولیحفاظ های❑

انواع حفاظ ها بر اساس میزان انعطاف پذیری

كمتريسختيانعطاف‌پذير،حفاظ‌هاي✓
بصلوصلبنيمهحفاظ‌هايبهنسبت
.دارند

لشکتغییرميزاندرسختي‌پارامتر✓
برخوردهنگامدرحفاظ‌هاجانبی

.استتأثيرگذارآنهاباوسايل‌نقليه

زانميباشد،بيشترحفاظسختيچههر✓
.دمي‌شوكمترآنجانبيشكلتغيير

ومشخصاتجنس،بهسختيميزان✓
.داردبستگيحفاظنصبنحوه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

کناریطولیحفاظ های❑

oغلتکیحفاظ

جذب‌شدهانرژيحفاظ،نوعاين•
هبراوسيله‌نقليهبرخوردازحاصل
وكردهتبديلچرخشيانرژي

اصليمسيربهراوسيله‌نقليه
.بازمي‌گرداند

انواع حفاظ ها بر اساس میزان انعطاف پذیری

مزایا؛•
آسان،نصب✓
رانندگان،توسطشبدرآنرؤيتامكان✓
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

کناریطولیحفاظ های❑

oکابلیحفاظ

شدهتشكيلضعيفپايهيکرويبرفولاديكابلسهازحفاظ،نوعاين•

.داردراتن2/0تا0/8وزنباوسايل‌نقليهبرگرداندنتواناييآن،نوعبهبسته•

مزایا؛•

كم،نسبتاًاوليههزينه✓
وسايل‌نقليه،ازگسترده‌ايطيفبرايمناسباثرگذاري✓

كم،نسبتاًشتابكاهندهنيروي✓

ه،ماسيابرفانباشته‌شدنعدمدليلبهماسه‌اييابرف‌خيزمناطقدربالاعملكردقابليت✓

انواع حفاظ ها بر اساس میزان انعطاف پذیری
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

کناریطولیحفاظ های❑

oکابلیحفاظ

شدهتشكيلضعيفپايهيکرويبرفولاديكابلسهازحفاظ،نوعاين•

.داردراتن2/0تا0/8وزنباوسايل‌نقليهبرگرداندنتواناييآن،نوعبهبسته•

؛معایب•

وسيله‌نقليه،برخوردصورتدرحفاظاززياديطولتعويضلزوم×

شكل،تغييرعلتبهزيادنسبتاًفضايبهنياز×

افقيقوس‌هايدرآنكمكاربرد×

انواع حفاظ ها بر اساس میزان انعطاف پذیری
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

کناریطولیحفاظ های❑

oضعیفپایه هایباموجیدوسپریحفاظ

فضايهنتيجدروجانبيشكلتغييرولياست،كابليحفاظمشابهحفاظ،نوعاينعملكرد•
.استكمترآننيازمورد

استملازبنابراين.استحساسزمينبلندي‌هايوپستيوارتفاعبهنسبتحفاظنوعاين•
.شودحفظسپريبرايحفاظطولدرسانتيمتر61ارتفاع

.استسانتي‌متر220بابرابرحفاظنوعاينجانبيانعطافبيشينه•

.مي‌شودگرفتهنظردرسانتي‌متر400تا200موجي،دوسپريحفاظدرپايه‌هافاصله•

انواع حفاظ ها بر اساس میزان انعطاف پذیری
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

کناریطولیحفاظ های❑

oضعیفپایه هایباموجیدوسپریحفاظ

انواع حفاظ ها بر اساس میزان انعطاف پذیری
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

کناریطولیحفاظ های❑

oقویپایه هایبالقمه دارموجیدوسپریحفاظ

ازهم‌گسيختگياحتمالسپري،وپايهمياندرواقع(لقمه)فلزيقطعهحفاظ،نوعايندر•
.مي‌رساندحداقلبهراحفاظرويازپرت‌شدنوپايه‌هاتوسطوسيله‌نقليه

تهداشوجودپايه‌هاخم‌شدنامكانكهباشدحديبهحفاظباوسيله‌نقليهبرخوردشدتاگر•
وهشدگسيختهبرخوردهنگامدرسپريكهشودطراحيگونه‌ايبهحفاظاستلازمباشد،

.كندعبورآنميانازوسيله‌نقليه

انواع حفاظ ها بر اساس میزان انعطاف پذیری
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

کناریطولیحفاظ های❑

oقویپایه هایبالقمه دارموجیدوسپریحفاظ

تساباحبا)حفاظنوعاينجانبيانعطافبيشينه•
لاً‌معموپايه‌هافاصلهوبودهسانتي‌متر80(لقمه
.مي‌شودگرفتهنظردرسانتي‌متر400تا200

وپايه‌هاتعدادافزايشكهاستذكربهلازم•
ظ،حفاطراحيدرپشتيبانصفحهبه‌كارگيري

.مي‌شودآناستحكامافزايشسبب

انواع حفاظ ها بر اساس میزان انعطاف پذیری
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

کناریطولیحفاظ های❑

oقویپایه هایبالقمه دارموجیسهسپریحفاظ

؛استلقمه‌دارموجيدوحفاظمشابهكاملاحفاظنوعاين

مچنينهوسپريبيشترارتفاعدليلبهكهتفاوتاينبا
آسيببرخوردهنگامدرحفاظآن،كمترانعطاف‌پذيري

لكردعم،سنگینوسایل نقلیهمقابلدروديدهكمتري
.داردمؤثرتري

درسانتي‌متر85زمينسطحازسپريبالاييلبهارتفاع
.مي‌شودگرفتهنظر

سانتي‌متر200حداكثرحفاظنوعايندرپايه‌هافاصله
.است

انواع حفاظ ها بر اساس میزان انعطاف پذیری



24

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

میانیطولیحفاظ های❑

oمی شود؛استفادهزیرمنظوردوبرایمیانیطولیحفاظاز

وتندراهدربرگشتورفتمسيرهايترافيکكردنجدا✓

ميانهدرواقعموانعباوسايل‌نقليهبرخوردازجلوگيري✓

oانحرافازوبازگشتهاصليمسيربهمجدداًوسيلهمياني،حفاظباوسايل‌نقليهبرخوردصورتدر
.مي‌شودجلوگيريروبرومسيربهآن
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

میانیطولیحفاظ های❑

oيانيمحفاظاستلازم،(راهنماييعلايمياپلپايهنظير)میانهدرصلبموانعوجودصورتدر

.شوداجراانتهاييمهاردارايموازيحفاظدوصورتبه

oازيشترببايدصلبجسمتاحفاظفاصلهشود،استفادهصلبنيمهياانعطاف‌پذيرحفاظازاگر

.باشدبرخوردهنگامدرحفاظجانبيشكلتغييرميزان
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظنوعانتخاب❑

شود؛گرفتهنظردربایدزیرمواردمناسبحفاظانتخاببرای✓

ترافيكيشرايط▪

فيزيكيشرايط▪

محيطيشرايط▪

نگهداريونصبهزينه▪
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظنوعانتخاب❑

.استمختلفنقليهوسايلسهمتوزيعوسرعتشاملمعبرترافیکیشرایط✓

oيافتهزايشافحفاظباوسايل‌نقليهبرخوردشدتسنگين،وسايل‌نقليهسهموسرعتافزايشبا

.استنيازبالاترمقاومتباحفاظ‌هاييبهو

oباشدتأثيرگذارحفاظنوعتعييندرمي‌تواندنيزتصادفاتبهمربوطسوابق.

شود؛گرفتهنظردربایدزیرمواردمناسبحفاظانتخاببرای✓

ترافيكيشرايط▪

فيزيكيشرايط▪

محيطيشرايط▪

نگهداريونصبهزينه▪
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظنوعانتخاب❑

خاكبرداريوخاكريزيشيروانييامعبرشيب،سواره‌روازموانعفاصلهشاملمعبرفیزیکیشرایط✓

.استافقيوقائمقوس‌هايوجودو

oرخوردبازناشيجانبيشكلتغييرميزانكهباشداندازه‌ايبهبايدحفاظازموانعفاصله

.كندجلوگيريمانعبانقليهوسيلهبرخوردازودادهپوششراحفاظباوسيله‌نقليه

شود؛گرفتهنظردربایدزیرمواردمناسبحفاظانتخاببرای✓

ترافيكيشرايط▪

فيزيكيشرايط▪

محيطيشرايط▪

نگهداريونصبهزينه▪



29

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظنوعانتخاب❑

معابردرويژهبهحفاظنوعانتخابدرمهمپارامترهايازمنظرآراییبرحفاظظاهرتأثیرنحوهوزیباییملاحظات✓

.استمسكونينواحيوشهري

.نشودمعبرميانهياحاشيهزيباييومنظربهآسيب‌زدنبهمنجرآنآشكارسازيكهشوددقتبايدحفاظنوعانتخابدر✓

همخوانيموجودحفاظ‌هايباكهشوندانتخابنحويبهبايدجديدحفاظ‌هايدارد،وجودحفاظكهمحل‌هاييدر✓

.شوندمتصلآنهابهايمننحويبهوداشته

شود؛گرفتهنظردربایدزیرمواردمناسبحفاظانتخاببرای✓

ترافيكيشرايط▪

فيزيكيشرايط▪

محيطيشرايط▪

نگهداريونصبهزينه▪



30

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظنوعانتخاب❑

:-350NCHRPگزارشپيشنهاد

ايل‌نقليهوسترافيکتركيبومعبرطرحسرعتونوعبهتوجهباحفاظ‌هابراينيازموردعملكرديسطح



31

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظنوعانتخاب❑

ر پر تفکیک مسیرهای رفت و برگشت در معاببه‌منظور‌حفاظ های بتنی توصيه‌مي‌شود‌از‌❖

.‌‌استفاده‌شودترافیک دارای میانه کم عرض 

ري‌جهت‌جلوگيحفاظ های بتنی قرار‌دارند،‌مي‌توان‌از‌مجاورت پرتگاه همچنين‌در‌معابري‌كه‌در‌❖

.از‌پرت‌شدن‌وسايل‌نقليه‌به‌خارج‌از‌مسير‌استفاده‌كرد



32

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(فاظحابتدایکردنشکلبالی)مستقیمقطعاتدرحفاظنصببرایلازمطول❑



33

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(فاظحابتدایکردنشکلبالی)مستقیمقطعاتدرحفاظنصببرایلازمطول❑



34

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(فاظحابتدایکردنشکلبالی)مستقیمقطعاتدرحفاظنصببرایلازمطول❑



35

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(فاظحابتدایکردنشکلبالی)مستقیمقطعاتدرحفاظنصببرایلازمطول❑



36

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(فاظحابتدایکردنشکلبالی)مستقیمقطعاتدرحفاظنصببرایلازمطول❑



37

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(فاظحابتدایکردنشکلبالی)مستقیمقطعاتدرحفاظنصببرایلازمطول❑



38

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(حفاظابتدایکردنشکلبالی)افقیقوس هایدرحفاظنصببرایلازمطول❑

برمعمستقیمقطعاتدرحفاظطولتعیینمنظوربهقبلاسلایدهایدرشدهارائهروش

.می شوداستفاده

.استاستفادهقابلنیزقوس هادرتغییرات،ونکتهچندرعایتباروشاین



39

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(حفاظابتدایکردنشکلبالی)افقیقوس هایدرحفاظنصببرایلازمطول❑

باشد؛قوسخارجدرمانعیاخطرمحدودهاگر:نکات

،حفاظطولتعيينبرايبايد،قوسخارجیلبهدرمانعياخطرمحدودهگرفتنقرارصورتدر

.شودعملمعبرمستقيمقطعاتبامطابق



40

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(حفاظابتدایکردنشکلبالی)افقیقوس هایدرحفاظنصببرایلازمطول❑

باشد؛قوسخارجدرمانعیاخطرمحدودهاگر:نکات

𝐿𝑅پارامترمقدارتعيينبرايكهتفاوتاينبا انتهايازمعبر،حاشيهبودنقابل‌عبوروهموارفرضبا 

مشخصتلاقيمحلوشدهمماسافقيقوسسواره‌رويلبهبهخطيمانع،ياخطرمحدودهبيروني

سپس،.مي‌شود

𝐿𝑅=افقيقوسطولدرخطرمحدودهتاتلاقيمحلفاصله



41

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(حفاظابتدایکردنشکلبالی)افقیقوس هایدرحفاظنصببرایلازمطول❑

باشد؛قوسداخلدرمانعیاخطرمحدودهاگر:نکات

يديگرخطمحل،همانازسپسوشدهعمودسواره‌روبرمانعياخطرمحدودهبيرونيانتهايازخطي

.مي‌شودعمودشدهترسيمخطبر

شاننرانقليهوسايلاحتماليخروجبرايخطرسازنقطهدورترينسواره‌رو،باخطاينبرخوردمحل

𝐿𝑅عنوانبهخطاينطولوداده .مي‌شودگرفتهنظردر 



42

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

گاردریلنصببرایاجرایینکات❑

(پایهوچرخبینفاصلهایجادلقمه؛ازاستفاده)جدولبهنسبتموقعیت-1

.‌شوددر‌غيراين‌صورت‌وسيله‌نقليه‌روي‌جدول‌سرخورده‌و‌پرت‌مي.‌نصب‌شودجلوي‌جدول‌گاردريل‌✓

.‌از لقمه استفاده شوداگر‌به‌‌هر‌دليل‌پايه‌در‌پشت‌جدول‌قرار‌گرفت؛‌ضروري‌است‌كه‌✓

دگي‌از‌طرفي‌وقتي‌از‌لقمه‌استفاده‌مي‌شود‌خودرو‌به‌پايه‌گاردريل‌برخورد‌نمي‌كند‌و‌باعث‌تري✓
.‌‌لاستيک‌نمي‌شود

.‌‌به‌علاوه،‌لقمه‌باعث‌جذب‌انرژي‌نيز‌مي‌شود‌و‌شدت‌تصادف‌را‌كاهش‌مي‌دهد✓

موقعیت قرارگیری گاردریل نسبت به جدول



43

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

گاردریلنصببرایاجرایینکات❑

گاردریلدرریل هاروی هم گذارینحوه-2

جهت ترافیک



44

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

گاردریلنصببرایاجرایینکات❑

ناودانیپایهقرارگیرینحوه-3

جهت ترافیک

؛ بهترین روش1حالت 

؛ بدترین روش3حالت 



45

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

گاردریلنصببرایاجرایینکات❑

شکنندهاتصالات-4

.‌مي‌باشداتصالات ریل به پایهمنظور‌از‌اتصالات‌شكننده‌✓

(‌‌پيچ8با‌)خود‌ريل‌ها‌مي‌بايست‌با‌اتصالات‌محكم‌به‌هم‌وصل‌شوند‌✓



46

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

گاردریلانتهایی/ابتداییمهار❑

o سیستم ریل و پایه باعث حفاظت وسیله نقلیه خواهد شد، اما

o ن است انتهای ریل به صورت آزاد رها شود در هنگام برخورد وسیله نقلیه ممک/ اگر ابتدا

دو اتفاق مهم رخ دهد؛

جمع‌شدگي‌سيستم‌حفاظ‌×

.‌اتاقک‌خودرو‌فرو‌خواهد‌رفتسر‌آزاد‌گاردريل‌مانند‌كاتر‌عمل‌كرده‌و‌درون×



47

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

گاردریلانتهایی/ابتداییمهار❑



48

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

گاردریلانتهایی/ابتداییمهار❑



49

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

گاردریلانتهایی/ابتداییمهار❑

oيک‌راهكار‌مناسب‌آن‌است‌كه‌قسمت‌انتهايي‌ريل‌درون‌زمين‌دفن‌شود‌‌.

oقليه‌هرچند‌شرايط‌بهتر‌شده‌اما‌احتمال‌خطر‌همچنان‌پابرجاست‌زيرا‌در‌اثر‌برخورد،‌وسيله‌ن

.‌‌روي‌آن‌سر‌خورده‌و‌پرتاب‌مي‌شود



50

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

گاردریلانتهایی/ابتداییمهار❑

:مورد‌زير‌است2است‌كه‌در‌برگيرنده‌استفاده از مهار انتهایی راهكار‌اصولي‌

ريل‌هاپيچ‌كردن‌كابل‌ها‌به‌ريل‌و‌مهار‌كردن‌به‌فونداسيون‌به‌منظور‌حل‌مشكل‌جمع‌شدگي✓

.با‌ايجاد‌پخ‌و‌ضربه‌گير‌مشكل‌سر‌آزاد‌حفاظ‌نيز‌حل‌مي‌شود✓



51

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

گاردریلانتهایی/ابتداییمهارازمثال هایی❑

تمهار ابتدایی با قابلیت عبور و هدای

مهار ابتدایی جذبی

مهار ابتدایی حفاظ سه کابلی



52

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

گاردریلانتهایی/ابتداییمهارازمثال هایی❑

مهار ابتدایی جذبی



53

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

بتنیحفاظابتدایکردنشیب دار❑

و‌در‌محل‌هايي‌كه‌امكان‌قرار‌كيلومتر‌بر‌ساعت‌60سرعت‌كمتر‌از‌براي‌حفاظ‌هاي‌بتني‌در‌معابر‌با‌

.گرفتن‌ابتداي‌حفاظ‌بتني‌در‌خارج‌از‌ناحيه‌عاري‌از‌مانع‌وجود‌نداشته‌باشد

شيب‌دارسطحاينمطلوبطول✓
.استمتر12تا6بين

يدنباشيب‌دارسطحاينانتهاي✓
ارتفاعسانتيمتر10ازبيشتر
.باشدداشته



54

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

oهاي‌محل‌اتصال‌دو‌نوع‌حفاظ‌كه‌از‌لحاظ‌سختي‌يا‌سطح‌مقطع،‌ويژگي: ناحیه انتقالی‌

متفاوتي‌دارند،‌

oناحيه‌انتقالي‌حفاظ‌پل

.آبرو‌اهميت‌زيادي‌دارد

انتقالینواحیایمن سازی❑



55

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

o ،انتقال تدریجی سختی

oاز گیر کردن وسیله نقلیه منحرف شده در محل اتصال جلوگیری شود.

oاز آسیب زدن یا نفوذ حفاظ به وسیله نقلیه جلوگیری شود.

انتقالینواحیایمن سازی❑



56

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

o انتقال تدریجی سختی چگونه انجام می شود؟

كاهش‌فاصله‌پايه‌ها،‌▪

افزايش‌سطح‌مقطع‌پايه،‌▪

(يكي‌در‌داخل‌ديگري)مقاوم‌سازي‌نرده‌حفاظ‌به‌كمک‌روي‌هم‌قرار‌دادن‌دو‌نرده‌▪

تركيبي‌از‌روش‌هاي‌بالا▪

انتقالینواحیایمن سازی❑



57

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

دهمشخصات‌طراحي‌ناحيه‌انتقالي‌بين‌حفاظ‌دو‌موجي‌معمولي‌و‌حفاظ‌دو‌موجي‌تقويت‌ش

انتقالینواحیایمن سازی❑



58

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

انتقالینواحیایمن سازی❑

مشخصات‌طراحي‌ناحيه‌انتقالي‌بين‌حفاظ‌دو‌موجي‌و‌حفاظ‌نيوجرسي‌يا‌نرده‌پل



59

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظازاستفادهباآبروهاایمن سازی❑

صال عدم ات)ناحیه انتقالی ناایمن بر روی پل 

(مناسب گاردریل با پایه پل



60

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظازاستفادهباآبروهاایمن سازی❑



61

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظازاستفادهباآبروهاایمن سازی❑



62

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظازاستفادهباآبروهاایمن سازی❑



63

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظازاستفادهباآبروهاایمن سازی❑



64

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

حفاظازاستفادهباآبروهاایمن سازی❑

.شودپايه‌هاي‌گاردريل‌در‌محدوده‌پل‌به‌صورت‌استاندارد‌و‌در‌فواصل‌كافي‌به‌بدنه‌پل‌متصل✓



65

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

ضربه گیرها❑

oدودحتا)كوچکنسبتاًزاويه‌هايباكهبرخوردهاييدرقبلاسلايدهايدرشدهبررسيحفاظ‌هاي

هستند،مؤثركاملاًمي‌گيرد،صورت(درجه15

oازكاريديگردارد،وجودمانعباشاخبهشاخياروبه روبرخورداحتمالكهموارديدرولي

.مي‌باشندخطرآفرينعاملمنزلهبهخودبلكهنيست،ساختهحفاظ‌ها

oكرداستفادهمي‌شود،ناميدهضربه گیركهديگريايمنيوسايلازبايدمواردايندر.

oشکنندهعنوبهمانعتبدیلياخطرعاملحذفامكانبايدضربه‌گيرنصببرايتصميمازقبل

.دادقراربررسيموردرا



66

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

ضربه گیرها❑

oمي‌كنندجلوگيريثابتاشيايبهوسايل‌نقليهبرخوردازكههستندسيستم‌هاييضربه‌گيرها.

oمي‌گيردانجامصورت2بهكاراين:

ورتصمقابلازبرخوردکهوقتیآنکردنمتوقفتاوسیله نقلیهسرعتدادنکاهش-1
.می گیرد

.می پذیردصورتکنارازبرخوردوقتینقلیهوسیلهحرکتجهتدادنتغییر-2
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(نیایمتجهیزات)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

ضربه گیرها❑

oضربه گیرهانگهداریونصبدرمهمنکات:

فاعارتنبايدوجههيچبهضربه‌گيرهاجلويدر).مي‌شوندنصبجدولجلویدرضربه‌گيرها✓
.(باشدسانتي‌متر10ازبيشترجدول

.تاسمؤثربسيارنامساعد،آب‌وهواييشرايطدروشبدرويژهبهضربه‌گيرهاآشكارسازي✓

.باشندماسهازپرمي‌بايستسطل‌ها✓

.شوداضافهآنبهنمک%10تا%5بايدماسه،زدنيخازجلوگيريبرايسردسيرنواحيدر✓

.شودجلوگيريآنهاداخلبهزائدموادياآبورودازتا.استضروريدرپوشازاستفاده✓

چرا؟.شوداجتنابسيمانماسهملاتيابتنيدرپوش‌هايازاستفادهاز✓
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