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محمدمهدی بشارتی: مدرس

 ترایمنزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

؛بخش قابل برررسی است3های ایمن تر در زیرساخت

برشهرسازی و ساختار شبکه معا1

(لینک)راه و حاشیه راه 2

(هگر)تقاطعات و میادین 3
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

؛راهحاشیهوراهایمنیبارابطهدراصلیمباحث❑

سواره رواصلیبدنه1.

فنیابنیه2.

راهحریموحاشیه3.

راهایمنیوترافیکیتجهیزاتوعلائم4.

نگهداریوتعمیرعملیاتکارگاه هایایمنی5.
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

اهعلت خروج وسیله نقلیه از ر

خستگی و خواب آلودگی راننده

تخطی از سرعت مجاز

وعدم هوشیاری و توجه کافی به جل

و نقص در سیستم های اطلاع رسانی
هشداردهنده

نقص در آشکارسازی مسیر

راهکار حذف یا کاهش خروج

در حاشیه سواره رو( صدادار)استفاده از نوارهای لرزاننده •

عدم یکنواختی در طراحی مسیر•

ل کنترل و نظارت بر سرعت از طریق ابزارهایی مانند دوربین های کنتر•
سرعت

کنترل سلامت رانندگان در حین رانندگی توسط پلیس•

استفاده از تابلو و علائم کافی در مکان های مناسب•

استفاده از علائم مسیرنما، چشم گربه ای و خط کشی های حاوی دانه های•
شیشه ای

نصب چراغ در موقعیت های حساس و خطرناك •

در قوس ها( شورون)استفاده از علائم جهت نما •
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

اهعلت خروج وسیله نقلیه از ر

نقص در کیفیت سطح روسازی

ضعف در طرح هندسی راه

علل محیطی

علل مربوط به وسیله نقلیه

پدیده خیرگی نور وسیله نقلیه
مقابل

راهکار حذف یا کاهش خروج

تدوین و اجرای برنامه منظم نگهداری از روسازی شامل؛•
ترمیم خرابی ها، رفع ناهمواری ها-
کنترل و احیای مقاومت لغزندگی سطح راه به خصوص در -

.موقعیت هایی که احتمال خروج زیاد است
کنترل قابلیت دفع آب های سطحی-

یكارتقای کیفیت طرح هندسی راه و توجه به ویژگی های عملکردی تراف•

نصب حصارهای برف گیر، بادگیر و شن گیر در موقعیت های مشکل دار•
نصب روشنایی در نقاط مه گیر•
اقدامات پیشگیرانه برای جلوگیری از یخ زدگی سطح راه•

کنترل استانداردهای کیفی در زمان تولید وسایل نقلیه•
نگهداری منظم، مناسب و معاینه فنی وسایل نقلیه•

جداسازی مسیرهای رفت و برگشت•
نصب حفاظ های میانی مناسب در راه های جدا شده•
نصب حصارهای نورشکن در میانه راه های جدا شده•
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

ازبسياريوهستندتصادفاتنوعشدیدترینازجادهازخروجتصادفات❖
.ندتصادفاتاینپيامدواژگونییاومانعبهبرخوردنوعازشدیدتصادفات

:هاراهحاشیهایمنیبحثدراصلیاهداف❖

(راهازخروجصورتدر)مناسبایمنیباوسيله‌نقليهمتوقف‌کردن✓

(امكانصورتدر)اصلیمسيربهوسيله‌نقليهبازگرداندن✓
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راهحاشیه یخطراتوموانع

وزیادخاکریزيشيبترانشه‌ها،وصخره‌ها،(سانتی‌متر10ازبيشترقطربا)درختطبیعی؛1.

.دریاچه‌هاورودهاسنگ‌ها،شده‌يرهاقطعاتصلب،قطعاتواشياءپرتگاه‌ها،تند،یا

ميانیایه‌يپبرق،انتقالستون‌هايعلائم،وتابلوهاپایهروشنایی،پایه‌هايوتيرهامصنوعی؛2.

تجهيزات،(عرضیوطولیآبروهاي)کالورت‌هاحائل،دیواربناها،وساختمانپل‌ها،کولهو

.راهرکناشدهدپوسنگ‌هايیاخاك‌هاباشند،شدهنصبنامناسبصورتبهکهترافيكی
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راه هاحاشیهایمن سازیراهکارهای❑

تجهیزاتازاستفادهبدون1.

تجهیزاتازاستفادهبا2.

اجزای شیروانی
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(تجهیزاتازاستفادهبدون)راه هاحاشیهایمن سازیراهکارهای❑

oمانعازعاریناحیه

برکه)معينیعرضتاومی‌شودشروعروسوارهلبهازکه3به1شيبحداکثرراه،کناردرايناحيه
.می‌کندپيداادامه(می‌شودتعيينشيروانیشيبوسرعتترافيك،حجماساس
راهازخروجوانحرافازپسوسيله‌نقليهتاباشدخطرناكمانعهرگونهازعاريبایستیناحيهاین
تجهيزاتدکاربربدون)بازگردداصلیمسیربهیامتوقفزیان،کمترینباوکندحرکتآنروي
.(گاردریلمانندراهایمنی

➢ Clear Zone ناحیه عاری از مانع =
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راه هاحاشیهایمن سازیراهکارهای❑

ورودی های لازم برای محاسبه این عرض؛

شيب‌خاکبرداري‌یا‌خاکریزي،‌•

سرعت‌طرح‌•

ه‌در‌متوسط‌ترافيك‌روزانه‌طرح‌بر‌حسب‌وسيله‌نقلي•

(ADT)روز‌

oمانعازعاریناحیهعرضتعیین

(1-1)شكل‌
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راه هاحاشیهایمن سازیراهکارهای❑

عاريناحيهعرضقابل‌قبولمحدوده

بر(سواره‌رولبهتامانعفاصله)مانعاز

مترحسب

oزاعاریناحیهعرضتعیین
مانع

(2-1)جدول‌
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(تجهیزاتازاستفادهبدون)راه هاحاشیهایمن سازیراهکارهای❑

افزایشکهتصادفوقوعبالايپتانسيلدارايیاتصادفسابقهدارايومتر900ازکمترشعاعباافقیقوس‌هايدر

.می‌شوداصلاحزیررابطهصورتبهعرضاینکند،ایمنراآنمی‌تواندقوسخارجیلبهدرمانعازعاريناحيه

oزاعاریناحیهعرضتعیین
مانع
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(تجهیزاتازاستفادهبدون)راه هاحاشیهایمن سازیراهکارهای❑

oمانعازعاریناحیهعرضتعیین
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راه هاحاشیهایمن سازیراهکارهای❑

له‌نقليهوسيکنترلرانندهآندرکهاستحریمحددرواقعراهحاشيهازقسمتیبازیابیناحيه•

انامكتامی‌آورددستبهدوبارهباشد،نكردهبرخوردمانعیبـهیـانشدهواژگونچنانچهرا،

.باشدداشتهراتوقفیااصلیمسيربهبرگشتنبرايلازممانور

.می‌کندایجادوسيله‌نقليهورانندهبرايرابيشتريایمنیحاشيهناحيه،این•

oبازیابیناحیه

➢ Recovery area=  بازیابیناحیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(تجهیزاتازاستفادهبدون)راه هاحاشیهایمن سازیراهکارهای❑

oبازیابیناحیه

oمی‌شودتعيينراهعملكردبراساسبازیابیناحيه.

oدارد؛بستگیزیرمواردبهبازیابیناحیهمقدار

مانع،ازعاريناحيهعرضوضعيت•

عبوري،وسایل‌نقليه(درصدي85)عملكرديسرعت•

،(شدهتملك)اختياردرحریمعرض•

محيطی،محدودیت‌هايومسائل•

اقتصادي،عوامل•

ایمنیتأميناهميتوضرورتميزانومنطقهتصادفاتسوابق•
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(تجهیزاتازاستفادهبدون)راه هاحاشیهایمن سازیراهکارهای❑

oبازیابیناحیه

عرضداخلدربازیابیشرایطکهصورتیدرکمعملکردیسرعتباوسيله‌نقليهبراي▪

.یدآبوجودناحيههماندربازیابیامكاناستممكنباشد،داشتهوجودمانعازعاريناحيه

مثلاً)باشدنداشتهوجودمانعازعاريناحيهعرضداخلدربازیابیشرایطچنانچهولی▪

ورِمانوکنترلکهطوريبه،(باشدزیادوسیله نقلیهسرعتیا3به1خاکریزیشیب

بازیابیهناحيباشد،نداشتهامكانناحيهایندرتوقفیااصلیمسيربهبرگشتنجهتلازم

واندبترانندهتاباشد؛داشتهادامهمانعازعاريناحيهانتهايازمناسبیمسافتتاباید

.بازگردداصلیراهبهایمنیباوکردهکندراآنحرکتیامتوقفراوسيله‌نقليه

.باشدداشتهوجودمانعنبایدناحيهایندر▪



17

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

(تجهیزاتازاستفادهبدون)راه هاحاشیهایمن سازیراهکارهای❑

oبازیابیناحیه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راهحاشیهایمن سازیفرآیند❑

از‌پيشگيري‌از‌انحراف‌و‌خروج‌وسيله‌نقليه‌از‌مسير‌اصلی:گام اول✓

طریق‌شناسایی‌و‌حذف‌یا‌کاهش‌علل‌خروج‌وسيله‌نقليه

ه‌از‌با‌فرض‌خروج‌وسایل‌نقليه‌باید‌به‌ایمن‌سازي‌حاشيه‌را:گام دوم✓

.‌‌دطریق‌حذف،‌جابجایی‌یا‌شكننده‌ساختن‌موانع‌کناري‌راه‌اقدام‌شو

در‌صورت‌عدم‌امكان‌انجام‌هر‌یك‌از‌اقدامات‌فوق‌الذکر،‌:گام سوم✓

.‌‌يردنصب‌حفاظ‌مناسب‌و‌در‌نهایت‌آشكارسازي‌مانع‌باید‌مد‌نظر‌قرار‌گ
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راهحاشیهایمن سازیفرآیند❑

حذف کردن موانع ✓
براي‌انجام‌این‌کار‌لازم‌است‌حاشيه‌راه‌بررسی‌شده‌و‌موانعی‌که‌در‌ناحيه‌عاري‌از

مثلاً.‌مانع‌رها‌شده‌اند‌و‌ضرورتی‌بـر‌وجـود‌آنهـا‌در‌این‌ناحيه‌نيست،‌حذف‌شوند

برداشتن‌قطعات‌بزرگ‌سنگ،‌1.

حذف‌گودال‌ها‌و‌کوپه‌هاي‌خاك،‌2.

پاکسازي‌حاشيه‌راه‌از‌کليـه‌اجسـام‌صلب‌و‌خطرناك‌رها‌شده،‌3.

حذف‌تابلوهاي‌غير‌ضروري،‌4.

نصب‌چند‌تابلوي‌مختلف‌بر‌روي‌یك‌پایه‌با‌رعایت‌ضوابط‌مربوط،5.

د‌و‌حذف‌پایـه‌بعضی‌از‌تابلوهاي‌بالاسري‌که‌در‌نزدیكی‌پل‌ها‌قرار‌دارن6.

نصب‌آنها‌روي‌بدنه‌پل‌ها،‌
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راهحاشیهایمن سازیفرآیند❑

حذف کردن موانع ✓
براي‌انجام‌این‌کار‌لازم‌است‌حاشيه‌راه‌بررسی‌شده‌و‌موانعی‌که‌در‌ناحيه‌عاري‌از

مثلاً.‌مانع‌رها‌شده‌اند‌و‌ضرورتی‌بـر‌وجـود‌آنهـا‌در‌این‌ناحيه‌نيست،‌حذف‌شوند

يه،‌ملایم‌کردن‌شيب‌هـاي‌بحرانـی‌بـه‌حـدي‌کـه‌هنگام‌خروج‌وسيله‌نقل7.

راننده‌بتواند‌تسلط‌خودش‌را‌بر‌وسيله‌نقليه‌حفظ‌کند،‌

اصلاح‌آبروها‌و‌سازه‌هاي‌جمع‌آوري‌و‌انتقال‌آب‌هـاي‌سطحی،‌8.

ب‌اصلاح‌موقعيت‌تجهيزات‌ایمنی‌و‌ترافيكی‌که‌بصورت‌نادرست‌نص9.

.شده‌اند

سـانتيمتـر‌و‌کاشت‌درختچه‌و‌بوته‌به‌10قطع‌درختان‌بـا‌قطـر‌بـيش‌از10.

جاي‌آن
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راهحاشیهایمن سازیفرآیند❑

جابجا کردن موانع✓
منظـــور‌از‌جابجـا‌کـــردن‌مـانع،‌انتقـال‌آن‌بـه‌خـارج‌ناحيـه‌عـاري‌از‌مـانع‌یا‌

.‌‌انتقال‌آن‌به‌داخل‌محدوده‌اي‌است‌که‌توسط‌تجهيزات‌ایمنی‌حفاظت‌می‌شوند

برخوردخطرازتاباشدعرضییاطولیجهتدراستممكنجابجاییاین•

.شودکاستهموانعباوسایل‌نقليه

بهلدرآنهانصبراه،کناردرتابلوهانصبهنگامدراساسیمشكلاتازیكی•

زیادآنهابابرخورداحتمالکهمی‌باشدراهی‌هادودماغه‌هايوقوس‌هاخارجی

.است

قـرارایمنـیحفـاظ‌هـايپشتدرکهکردجابجاطوريراآنهابایدبنابراین•

.گيرند

.نكاهدنآتأثيرازتابلوکردنجابجاکهداشتتوجهنكتهاینبهبایدهموارهولی•

ابجاجعرضیبه‌صورتبایدراهکنـارروشـناییچراغ‌هـايیاتابلوهاپایهالبته•

.شودکمترآنهابابرخورداحتمالتاشوند
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راهحاشیهایمن سازیفرآیند❑

شکست پذیری موانع✓
ان‌راه‌پایه‌تابلوها،‌علائم‌و‌چراغ‌هایی‌که‌از‌نظر‌وزن‌و‌ابعاد،‌براي‌استفاده‌کنندگ✓

خطر‌جدي‌ایجاد‌کـرده‌و‌در‌داخـل‌ناحيـه‌عـاري‌از‌مانع‌واقع‌باشند،‌باید‌در‌

.‌هنگام‌برخورد‌وسایل‌نقليه‌به‌راحتی‌بشكنند

زم‌البته‌براي‌تجهيزاتی‌که‌در‌پشت‌حفاظ‌هاي‌ایمنی‌قرار‌دارنـد‌ایـن‌شرط‌لا✓

.نيست‌ولی‌می‌توان‌با‌شكننده‌کردن‌آنها‌از‌نصب‌حفاظ‌صرف‌نظر‌کرد
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راهحاشیهایمن سازیفرآیند❑

ضربه گیروحفاظنصب✓
.تاسحفاظنصبراه،حاشيهایمن‌سازيگزینه‌هايآخرینازیكی▪

دليلیهربهرامانعازعاريناحيهدرموجودموانعصورتی‌کهدر▪

ازجلوگيريبرايبایدآن‌گاهکردشكنندهیاجابجاحذف،نتوان

لی،احتماخساراتکاهشوآنهاباشدهمنحرفوسایل‌نقليهبرخورد

.کردنصبلازمآشكارسازيبامناسبحفاظ
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راهحاشیهایمن سازیفرآیند❑

موانعتشخیص سازیقابل✓
ویفنتوجيهیانبودهاجراقابلقبلیاقداماتازهيچ‌یكچنانچه▪

ایدبراهكارآخرینعنوانبهآنگاهباشند،نداشتهکافیاقتصادي

.ردکاقدامراهحاشيهدرموجودموانعتشخيص‌سازيقابلبهنسبت

سایرورانندگانتوسطدیده‌شدنقابليتافزایش:هدف▪

ازاستفادهباراه،استفاده‌کنندگان

oخطرنما،تابلوهایانواع

oاطراف،فضایکردنروشن
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راهحاشیههندسه❑

oوندمی‌شخارجراهمسيرازکهرانندگانیاست،هموارآنهاکناريحاشيهکهراه‌هاییاستثنايبه

شوند؛مواجهزیرحالتسهازیكیبااستممكن

،(خاکریزشيبمانند)منفیشيبیك•

،(خاکبرداريشيبمانند)مثبتشيبیك•

عرضیخاکریزشيبیا(راهکنارکانالمانند)مثبتبهمنفیازشيبتغييریك•

.می‌پردازیمحالتسهاینازیكهردرایمن‌سازينحوهبررسیبهبعدياسلایدهايدر
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راهحاشیههندسه❑

شیروانی خاکریزی -الف

شیروانی خاکریزی بر حسب مقدار شیب به سه نوع زیر تقسیم می شود؛

یواره‌در‌ناحيه‌بازیابی‌ارتفاع‌موانع‌ثابت‌مانند‌د.‌هستندقابل بازیابی،‌یا‌صاف‌تر4به‌1شيب‌هاي‌. قابل بازیابی1.

.آبروها،‌نباید‌از‌سطح‌خاکریز‌بالاتر‌باشد

.‌هستندغیرقابل بازیابی ولی قابل عبور3به‌1تا‌4به‌1شيب‌هاي‌بين‌(.ولی قابل عبور)غیر قابل بازیابی 2.

.‌وانی‌می‌رسنددر‌این‌حالت‌وسایل‌نقليه‌منحرف‌شده‌قادر‌به‌توقف‌و‌بازگشت‌به‌مسير‌اصلی‌نبوده‌و‌معمولاً‌به‌انتهاي‌شير

.‌‌بنابراین‌وجود‌یك‌محوطه‌در‌انتهاي‌پاشنه‌شيروانی‌اگر‌امكان‌اجرا‌باشد،‌مطلوب‌خواهد‌بود

.‌‌موانع‌ثابت‌در‌این‌شيروانی‌ها‌نباید‌ساخته‌شوند

بوده‌که‌بر‌روي‌آن‌3به‌1تيزتر‌از‌شيروانی‌هاي‌بحرانی‌معمولاً‌. (غیر قابل بازیابی و غیر قابل عبور)بحرانی 3.

.باید‌بررسی‌شودنصب حفاظ در‌چنين‌حالت‌هایی‌.‌احتمال‌واژگونی‌وسيله‌نقليه‌وجود‌دارد
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راهحاشیههندسه❑

شیروانی خاکبرداری -ب

.داردتگیبسثابتموانعوجودونسبیصاف‌بودنميزانبهترانشه‌هادرکناريشيبدرعبورقابليت

.استقبولموردباشد،مانعبدونو(صافتریا3به1شيب‌هاي)عبورقابلشيباگر•

(شوديهوسيله‌نقلتندانحراف‌هايباعثکهشيبی)ناصافوصخره‌ايوتندشيبیكدربرعكس•
شود،نصبمناسبحفاظباید

.باشدگرفتهقرارمانعازعاريناحيهازخارجدراینكهمگر•
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

راهحاشیههندسه❑

شیروانی خاکریزی عرضی -پ

یايکنارراه‌هايباتقاطع،راهميانهازهمسطحغيرعبوربراياستممكنعرضیخاکریزيشيروانی
.شودایجادمجاوراملاكبهدسترسیراه‌هاي

انامكزیرامی‌آورند،وجودبهطولیشيروانیبهنسبتراجدي‌تريشرایطشيروانی‌هانوعاین•
.داردوجودروبه‌روازآنهاباخارج‌شدهوسایل‌نقليهبرخورد

.استلازمصاف تریا10به1شیب هایاجرا،امكانصورتدرآن،اثراتحداقل‌کردنبراي•

.می‌باشد6به1شیب،حداکثرزیاد،ترافيكحجمباوبالاسرعتباراه‌هايبراي•

.باشدمناسبپایين‌ترعملكردباراه‌هايبراياستممكنتندترشيب‌هاي•
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

؛1-مثال

ت در یك محدوده با مشخصات زیر، مطلوبس
تعیین روش ایمن سازی حاشیه راه

ADTروزدرنقليهوسيله4000:طرح

ساعتدرکيلومتر100:طرحسرعت

:پاسخ

متر12تا10بابرابر5به1شيببرايپيشنهاديمانعازعاريناحيهعرض

يشتربارتفاعی(آبرودیواریاقرنيز)موجودمانعاگر.استمانعازعاريناحيهعرضازکمتر(متر8.4)موجودبازیابیناحيه

آبرويوروددهانهکردنعبورقابلمانندمناسبراهكارهايبامانعبایدباشد،موجودمانعتنهاوداشتهسانتی‌متر10از

.شودحذف
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

ADTروزدرنقليهوسيله12000:طرح

ساعتدرکيلومتر110:طرحسرعت

:پاسخ
متر10/5تا9بابرابر6به1شيببرايپيشنهاديمانعازعاريناحيهعرض

بایداجراییامكانصورتدردارد،فاصلهحرکتاصلیمسيرازمتر7فقطمتر،10/5تا9جايبهبحرانیشيبچون

باشد،نداشتهوجودعمده‌ايحوادثسابقهوداشتهوجودمنفرديمانعاگر.گرفتنظردرراحفاظنصبیاملایمراشيب

.کندکفایتحفاظنصبیاشيبکردنملایمجايبهتندترشيبلبهآشكارسازياستممكن

تيغهقسمتگریدربا(کم‌هزینهوعملياتیراهكار)-3حفاظ؛نصب-2؛(تيزقسمتشيبکاهش)شيبکردنملایم-1

.باشدکافیآشكارسازيشایدنداریم،چندانیتصادفاتسابقهاگر-4کنيم؛حذفراتيزي

؛2-مثال

ت در یك محدوده با مشخصات زیر، مطلوبس
تعیین روش ایمن سازی حاشیه راه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

ADTروزدرنقليهوسيله5000:طرح

ساعتدرکيلومتر100:طرحسرعت

:پاسخ
متر12تا10بابرابر5به1شيببرايومتر9تا8بابرابر8به1شيببرايپيشنهاديمانعازعاريناحيهعرض

.6به1بهمی‌شودگردکه6/3به1شيببااستبرابرکهمی‌شودمشخصوزنیميانگينازحاصلشيبابتداروشایندر

عرضازکمترکهمتر9تا8بااستبرابرطراحیسرعتوترافيكحجمبهتوجهباشيباینبرايمانعازعاريعرض

.نيستخاصیاقدامبهنيازنتيجهدروبوده(متر11)موجود

زيخاکریپاشنهانتهايدربازیابیوعبورقابلناحيهیكبایدمی‌آمد،بدست4به1ازبيشترميانگينشيبکهصورتیدر

.می‌شدگرفتهنظردر

؛3-مثال

ت در یك محدوده با مشخصات زیر، مطلوبس
تعیین روش ایمن سازی حاشیه راه
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

کوله پل

مشخص نبودن کوله پل
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

وجود‌جسم‌صلب‌در‌ناحيه‌عاري‌از‌مانع

باقی‌ماندن‌قطعه‌هایی
از‌نيوجرسی‌ها
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

وجود‌جسم‌صلب‌در‌ناحيه‌عاري‌از‌مانع

باقی‌ماندن‌قطعه‌هایی
از‌نيوجرسی‌ها
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

به طرف زنجان



37

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

:ازعبارتندهستند،تأثيرگذارراهایمنعملكردبرکهزهكشیسيستم‌هاي

جدول‌ها،•

،(آبروهاولوله‌ها)عرضیزهكشسازه‌هاي•

.زیرسطحیآبروهايدریچه•

ایمنزهکشخصوصیات❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

جدول ها

.کردطبقه‌بندي(حفاظتی)عبورقابلغیروعبورقابلنوعدوبهمی‌توانراجدول‌ها•

مانعوبوده(اینچ6)ميليمتر150ارتفاعحداقلباوقائمتقریباًعبورقابلغیرجدول های•

.می‌شوندراهازرانندگانخروج

یسادگبهجانبیشيبدارسطحبهتوجهباوداشتهکمتريارتفاععبورقابلجدول های•

.کردعبورآنهارويازمی‌توان

ایمنزهکشخصوصیات❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

جدول ها

.کردجدول‌گذاريترافيكیحفاظ‌هايجلويدرنبایدبرون‌شهريراه‌هايدر•

.می‌شودایجادقابل‌پيش‌بينیغيرپرتابیحرکتیمسيرهايبرخورد،ازبعدزیرا•

هادامآنپشتدریابودهحفاظهم‌راستايبایدباشد،داشتهوجودجدول‌گذاريکهصورتیدر•

.یابد

ایمنزهکشخصوصیات❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

عرضیزهکشسازه های

.می‌دهندعبورراهعرضدررازهكشیآب‌هايوجویبارهاسازه‌هااین•

مانندمصالحیباومتر6تا(اینچ18)سانتيمتر45حدوددهانه‌هاییبا(کالورت‌ها)آبروهااین•

اختهسقوطییابيضويگرد،لوله‌ايشكل‌هايبهو(راه‌هاازبعضیدر)پلاستيكیافلزبتن،

.می‌شوند

برايوبودهشكلبالیوبالاسريدیوارهايدارايبزرگترسازه‌هايخروجیووروديمعمولاً•

.کنندپيداتناسبشيروانیباکهمی‌شودساختهدیوارهایینيزکوچكترسازه‌هاي

کهدهانه‌ايیاخاکریزاززدهبيروندیوارهیكایجادباعثطراحی‌هانوعایندارداحتمال•

.شودمنتهیشود،متوقفوافتادهآنداخلبهوسيله‌نقليه

ایمنزهکشخصوصیات❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

عرضیزهکشسازه های

:ازعبارتندموانعایناثراتکردنحداقلبرايممكنگزینه‌هاي

(کوچكآبروهايبراي)عبورقابلشكلبهطراحی-الف

.باشدکمترآنبابرخورداحتمالکهطوريبه(مانعازعاريناحيهازخارجبه)سازهادامه-ب

(استضروريسانتی‌متر90ازبيشترارتفاعباآبروهايدرویژهبه)حفاظنصب-پ

سایرهکوقتی)غيرهوایمنیبازتاب‌هايخط‌کشی،علائم،ازاستفادهباسازهکردنمشخص-ت

.(نباشدامكان‌پذیرروش‌ها

ایمنزهکشخصوصیات❑



44

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

ایمنزهکشخصوصیات❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

زیرسطحیآبروهایدریچه های

.باشندداشتهقرارآنخارجیاراهمسيردراستممكنزیرسطحیآبروهايدریچه‌هاي•

قرارشانهدروسطحیروان‌آب‌هايجمع‌آوريبرايکهمسيرداخلزیرسطحیآبروهايدریچه•

.هسـتندشـكاف‌داروميلهباشدهپوشيدهجدول،درشدهبازدریچه‌هايشاملدارند،

یخاصایمنیمشكلباشند،شدهساختهراههمسطحزیرسطحیآبروهاياینکهصورتیدر•

.نمی‌کنندفراهم

ایمنزهکشخصوصیات❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

زیرسطحیآبروهایدریچه های

درمواردبرخیدریاشدهجداراه هایمیانهدرمعمولاًمسير،خارجزیرسطحیآبروهايدریچه•

.می‌شوندتعبيهکناریآبروهایداخل

ازوردنکگيروسيله‌نقليه،افتادنازکهشوندطراحیوجانماییگونه‌ايبهبایددریچه‌هااین•

.آیدعملبهجلـوگيريوسيله‌نقليـهکنترلرفتندست

.باشدزمینسطحازسانتیمتر10ازبیشنبایددریچه‌هااینازقسمتیهيچارتفاع•

ایمنزهکشخصوصیات❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

اجزای شیروانی

ونبودهرامكان‌پذیشيروانینواحیگرفتننظردربهره‌برداري،قابلزمين‌هايمحدودیتوفضاکمبودعلتبهشهرهادر
.شوداستفادهوسایل‌نقليهایمنیتأمينمنظوربهفیزیکیحفاظ هایازمی‌شودتوصيه

به‌طور‌کلی‌براي‌کاهش‌خطرات‌ناشی‌از‌خروج‌وسایل‌نقليه‌از‌معبر‌و‌واژگونی‌آنها،‌باید؛‌
.‌‌شكستگی‌پاشنه‌شيروانی‌را‌پخ‌کرد✓
.‌‌شيب‌شيروانی‌خاکریزي‌را‌در‌حد‌امكان‌ملایم‌در‌نظر‌گرفت✓

.ی‌شودهر‌چه‌حجم‌تردد‌و‌سرعت‌طرح‌در‌معبر‌بيشتر‌باشد،‌هزینه‌هاي‌ملایم‌سازي‌شيب‌شيروانی‌ها‌بيشتر‌توجيه‌م

شهریمعابر❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

اجزای شیروانی

ونبودهرامكان‌پذیشيروانینواحیگرفتننظردربهره‌برداري،قابلزمين‌هايمحدودیتوفضاکمبودعلتبهشهرهادر
.شوداستفادهوسایل‌نقليهایمنیتأمينمنظوربهفیزیکیحفاظ هایازمی‌شودتوصيه

3به‌1و‌در‌شرایط‌خاص‌برابر‌با‌4به‌1:‌مطلوبخاکریزیشيب‌شيروانی‌

نصب‌حفاظ‌هاي‌طولی:‌اگر‌امكان‌ملایم‌کردن‌شيروانی‌نبود

شهریمعابر❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

اجزای شیروانی

شهریمعابر❑



50

محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

.‌‌با‌توجه‌به‌ميزان‌پایداري‌خاك‌تعيين‌می‌شودخاکبرداریشيب‌شيروانی‌▪

.‌‌هم‌رسيده‌و‌حتی‌قائم‌باشد0/1به‌1/0ممكن‌است‌تا‌▪

3به‌1و‌حداکثر‌4به‌1:‌مقدار‌مطلوب▪

با‌توجه‌به‌نوع‌خاك‌و‌پایداري‌زمين،‌استفاده‌از‌دیوارهاي‌2به‌1براي‌شيب‌هاي‌تندتر‌از‌▪

.نگهدارنده‌ضروري‌است

شهریمعابر❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

سیستم های تخلیه آب ❖
.‌ردمی‌توان‌استفاده‌کبستهو‌بازبراي‌تخليه‌آب‌هاي‌سطحی‌هدایت‌شده‌به‌لبه‌معبر‌از‌دو‌سيستم‌▪

ري‌،‌آب‌هاي‌سطحی‌روي‌شيروانی‌خاکریزي‌یا‌در‌کناره‌جدول،‌جاري‌شده‌و‌به‌مجاسیستم تخلیه بازدر‌▪

.‌‌یا‌کانال‌هاي‌تخليه‌آب‌روباز‌واقع‌در‌کناره‌معبر‌می‌رسند

يرد‌این‌سيستم‌در‌معابر‌شهري‌کاربرد‌زیادي‌نداشته‌و‌تنها‌ممكن‌است‌در‌تندراه‌ها‌مورد‌استفاده‌قرار‌گ▪

(.‌‌البته‌در‌حال‌حاضر‌بسياري‌از‌معابر‌شهري‌در‌ایران‌همين‌سيستم‌تخليه‌را‌دارند)

،‌آب‌هاي‌سطحی‌از‌طریق‌جوي‌کنار‌جدول‌جمع‌آوري‌شده‌و‌سپس‌از‌محل‌سیستم تخلیه بستهدر‌▪

.‌‌بریدگی‌جدول‌و‌یا‌دریچه‌چاهك‌به‌مجاري‌تخليه‌و‌لوله‌هاي‌زیرزمينی‌هدایت‌می‌شوند

ن‌در‌،‌به‌منظور‌ایجاد‌اولویت‌براي‌تردد‌عابران‌پياده‌و‌معلوليرویکرد خیابان کاملبا‌توجه‌به‌مفاهيم‌▪

.توصيه‌می‌شوداستفاده از سیستم بسته در شبکه معابر شهری خيابان‌ها،‌

شهریمعابر❑
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

شهریمعابر❑

ناحیه عاری از مانع❖

روش‌هاي‌تأمين‌ایمنی‌در‌حاشيه‌معابر‌شهري
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

شهریمعابر❑

ناحیه عاری از مانع❖

oشدنخارجاحتمالوبودهبالاآنهادرطرحسرعتکهتندراه هادرمعمولاناحيهاین

.دمی‌شوگرفتهنظردراست،بيشترکناريموانعبابرخوردومسيرازوسایل‌نقليه

oرفتنگنظردرباشد،شدهاستفادهفیزیکیحفاظیاوجدولازمعابر،ایناطرافدراگر

.نداردضرورتیمانعازعاريناحيه

o،سواره‌رولبهتافيزیكیحفاظوجدولپشتدرمتر0/5جانبیفاصلهحداقلرعایتاما

.استالزامی

oمی‌شودگرفتهنظردرمتر1/0بابرابرخروجی‌هاووروديوتقاطع‌هادرفاصلهاین.
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

شهریمعابر❑

ناحیه عاری از مانع❖

(متر)عرض ناحیه عاری از مانع 
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

شهریمعابر❑

فاصله جانبی❖

oممتد‌لبه‌فاصله‌جانبی،‌فاصله‌نزدیكترین‌مانع‌عمودي‌جانبی‌تا‌لبه‌جدول،‌حفاظ‌طولی‌یا‌خط

.‌است(‌در‌صورت‌عدم‌وجود‌جدول‌و‌حفاظ)سواره‌رو‌

oنع‌این‌فاصله‌غالباً‌در‌خيابان‌هاي‌شهري‌که‌تأمين‌حداقل‌هاي‌مورد‌نياز‌براي‌ناحيه‌عاري‌از‌ما

(.‌‌جدول‌زیر)امكان‌پذیر‌نيست،‌در‌نظر‌گرفته‌می‌شود‌

oبا‌این‌حال،‌رعایت‌این‌فاصله‌در‌تندراه‌هاي‌داراي‌جدول‌یا‌حفاظ‌کناري‌نيز‌الزامی‌است‌‌.
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

شهریمعابر❑

فاصله جانبی❖

oرعایت‌فاصله‌جانبی‌در‌بهبود‌موارد‌زیر‌مؤثر‌است:

کاهش‌اثرات‌نامطلوب‌ناشی‌از‌خروج‌وسایل‌نقليه‌از‌مسير‌اصلی‌و‌برخورد‌با‌موانع-

ر‌جلوگيري‌از‌برخورد‌آینه‌ها‌و‌درهاي‌اتومبيل‌با‌موانع‌کناري‌در‌صورت‌توقف‌و‌یا‌حرکت‌د-

قوس‌ها

بهبود‌رانندگی‌و‌فاصله‌دید‌افقی-

افزایش‌ظرفيت‌خطوط‌اصلی-
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

(راهمحریوحاشیه)ایمن ترزیرساخت های–ایمنسیستمرویکرداجزای

شهریمعابر❑

فاصله جانبی❖

oدر‌نظر‌گرفته‌می‌شودمتر 1/0برابر‌با‌تقاطع‌هاي‌همسطح‌داراي‌جدول‌حداقل‌فاصله‌جانبی‌در‌.

oاي‌با‌توجه‌به‌عدم‌امكان‌در‌نظر‌گرفتن‌ناحيه‌عاري‌از‌مانع‌در‌خيابان‌هاي‌شهري،‌در‌موقعيت‌ه

ر‌شده‌در‌زیر‌که‌احتمال‌برخورد‌با‌موانع‌کناري‌بيشتر‌است،‌فاصله‌جانبی‌می‌تواند‌از‌مقادیر‌ذک

در‌نظر‌گرفته‌شود؛‌متر 3/0تا جدول‌اسلاید‌قبل‌بيشتر‌و‌

ريخيابان‌هاي‌فاقد‌پارك‌حاشيه‌اي،‌با‌سرعت‌طرح‌زیاد‌و‌داراي‌سابقه‌تصادف‌با‌موانع‌کنا-

قوس‌هاي‌افقی‌به‌منظور‌بهبود‌فاصله‌دید-

لچكی‌کاهش‌تعداد‌خطوط‌عبور‌یا‌عرض‌سواره‌رو-
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