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آمار‌توصیفی.‌2فصل
CHAPTER 2: DESCRIPTIVE STATISTICS

هاهای عددی برای توصیف دادهشاخص✓

محمدمهدی بشارتی: مدرس



هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص3

های عددی، شاخص
.رندآوها را فراهم میتر وضعیت دادههای ترسیمی، امکان بررسی نسبتا دقیقنسبت به روش✓

.هایی درمورد پارامترهای جامعه ضروری هستندبرای انجام استنباط✓

محمدمهدی بشارتی: مدرس
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های عددی شاخص

هاهای وضعیت نسبی دادهشاخص❖

هاهای تمرکز دادهشاخص❖

هاهای پراکندگی دادهشاخص❖

هاتقارن دادههای میزان عدمشاخص❖

های همبستگیشاخص❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص
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هاهای‌وضعیت‌نسبی‌دادهشاخص❖

:ب کنیمگیری را به ترتیب مقدار، از کوچک به بزرگ مرتهای بدست آمده از یک نمونهاگر داده

:چندک
Quantile

شده در نمونه، مقداری های مشاهدهاز داده( پنجممثلا یک)ای که بخش معینیداده
.کمتر از آن دارند

هاچارکو هادهک، هاصدک:  مانند

محمدمهدی بشارتی: مدرس
هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص
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هاهای‌وضعیت‌نسبی‌دادهشاخص❖

:ب کنیمگیری را به ترتیب مقدار، از کوچک به بزرگ مرتهای بدست آمده از یک نمونهاگر داده

:صدک
pth percentile

.شده در نمونه، مقداری کمتر از آن دارندهای مشاهدهدرصد از دادهpای که داده

یک مثال از استفاده از شاخص صدک در مباحث ترافیکی؟: سوال

%  85سرعت 
بدستکیلومتربرساعت90بابرابربزرگراهیکدرخودروهاسرعت%85صدکاگرمثال،برای
کیلومتربرساعت90ازکمتریابرابرشده،مشاهدههایسرعتاز%85کهمعناستبدینآید؛
.استبوده

محمدمهدی بشارتی: مدرس
هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص
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هاهای‌وضعیت‌نسبی‌دادهشاخص❖

:ب کنیمگیری را به ترتیب مقدار، از کوچک به بزرگ مرتهای بدست آمده از یک نمونهاگر داده

محمدمهدی بشارتی: مدرس
هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص

:چارک
Quartile

مساویدادهتعدادباگروهچهاربهآنهامقادیربراساسنمونههایدادهکههستندهاییصدک
.شوندمیتقسیم

.دارندآنازکمترمقداریهادادهیک‌چهارمکهایداده(پایینچارکیا%25صدکیا)اولچارک

.هاستدادهمیانههمانکه(%50صدکیا)دومچارک

دارندآنازکمترمقداریها،دادهاز%75کهایداده(بالاچارکیا%75صدکیا)سومچارک
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هاهای‌تمرکز‌دادهشاخص❖

:ب کنیمگیری را به ترتیب مقدار، از کوچک به بزرگ مرتهای بدست آمده از یک نمونهاگر داده

محمدمهدی بشارتی: مدرس
هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص

:میانه
median

෤𝑥)گیردمیقرارهادادهمرکزدرکهایستداده = 𝑥( Τ𝑛+1
2)

)

෤𝑥)یرندگمیدرنظرمیانهبعنوانرامیانیعدددومیانگینباشد،زوجهادادهتعدادکهدرحالتی

=
𝑥( ൗ𝑛 2)

+𝑥( ൗ𝑛 2+1)

2
).

د، روش باشنبندی شدهای دستههایی که بصورت طبقهبرای داده
.تعیین میانه کمی متفاوت است

های آمار مقدماتی کتاب
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هاهای‌تمرکز‌دادهشاخص❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص

:میانگین
mean

هادادهمتوسطمقدار

(𝜇)جامعهمیانگینبا(ҧ𝑥)نمونهمیانگینآنگاهبگیریم،درنظرراجامعهکلدرصورتیکه
شودمیجایگزین

𝜇 =
σ𝑖=1
𝑁 𝑥𝑖
𝑁

چطور؟جامعهمیانگیناست؟تصادفیمتغیریکنمونه،میانگینآیا:سوال

𝐸 𝑥 = ҧ𝑥 =
σ𝑖=1
𝑛 𝑥𝑖
𝑛

.باشدمیثابتاست؛ اما میانگین جامعه، یک مقدار متغیر تصادفی میانگین نمونه یک ✓
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هاهای‌تمرکز‌دادهشاخص❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص

(:یا نما)مد
mode

.باشدداشتهرافراوانیبیشترینکهاستمقداریمد،ها،دادهازایمجموعهبرای

ددعیکازبیشاستممکنها،دادهازمجموعهیکدرمیانه،ومیانگینبرخلاف✓
.باشدداشتهوجودمدبعنوان
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میانگین،‌میانه،‌نمامقایسه‌ویژگی‌های‌سه‌شاخص❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص

.اشدبهای تمرکز داده میترین شاخص مورد استفاده در میان شاخصرایج:میانگین✓

.در مقایسه با میانگین، نسبت به داده های پرت حساسیت کمتری دارد:میانه✓

.بی استشاخص مناس( متغیرهای اسمی یا ترتیبی)های گسسته برای تحلیل داده:مد✓
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص

:دامنه میانی چارکها
Interquartile range (IQR)

بههادادهندگیپراکوضعیتبهنسبتاولیهدیدیکتواندمیبازهاینبزرگییاکوچکیمیزان
.کندارائهگرتحلیل

کردخواهیمبحثشاخصایندرموردبیشترای،جعبهنمودارقسمتدروادامهدر

هاهای‌پراکندگی‌دادهشاخص❖
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص

هاهای‌پراکندگی‌دادهشاخص❖

:واریانس و  انحراف معیار

مشاهداتمیانگینازمشاهدات،تکتکانحرافمربعاتمجموعمتوسط=واریانس

𝑆2:نمونهواریانس =
σ𝑖=1
𝑛 (𝑥𝑖− ത𝑋)2

𝑛−1

𝜎2جامعهواریانس =
σ𝑖=1
𝑁 (𝑥𝑖−𝜇)

2

𝑁

واریـانسدومریشه=(استانداردانحراف)معیارانحراف
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص

هاهای‌پراکندگی‌دادهشاخص❖

:ضریب تغییرات
Coefficient of Variation (CV)

رنظردراهادادهمقادیرمقیاسوبودهمطلقبصورتکهآنستاستانداردانحرافمعایبازیکی
.گیردنمی
.شودمیارائهمیانگینازنسبتیبصورتپراکندگیمیزانتغییرات،ضریبدر

𝐶𝑉 =
𝑆

ത𝑋

ه به همین دلیل معیار مناسبی برای مقایسه داده های آماری است ک. ندارد( بُعد)ضریب تغییرات واحد 
.واحدهای مختلفی دارند
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص

هاهای‌پراکندگی‌دادهشاخص❖

صوور ‌خودروها‌در‌دو‌قطعه‌بزرگراهی‌بفرض‌کنید‌مقادیر‌میانگین‌و‌انحراف‌استاندارد‌سرعت:مثال
:زیر‌است

طعره  ها در هرر دو  توان گفت با وجود برابر بودن انحراف استاندارد سرعتترتیب میبدین
.سرعت خودروها در  طعه اول نسبت به  طعه دوم پراکندگی نسبی بیشتری دارند

ത𝑋1:1 طعه = 84𝑘𝑚/ℎ ;    𝑆1 = 20𝑘𝑚/ℎ      ;      𝐶𝑉1 = 0.24

ത𝑋2:2 طعه = 103𝑘𝑚/ℎ ;    𝑆2 = 20𝑘𝑚/ℎ      ;      𝐶𝑉2 = 0.19
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص

هاتقارن‌دادههای‌میزان‌عدمشاخص❖

:چولگی
Skewness

فراوانیتوزیعنموداریکبودننامتقارنمیزانارزیابیبرایشاخصی،(میانگینحولسومگشتاوریا)چولگی

.باشدمیمیانگینبهنسبت

(Skewed to the right (or positively skewed))(مثبتچولگیداراییا)"راستبهچوله"▪

متقارن▪

(Skewed to the left (or negatively skewed))(منفیچولگیداراییا)"چپبهچوله"▪
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص

هاتقارن‌دادههای‌میزان‌عدمشاخص❖

نرمالتوزیع : مثال
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص

هاتقارن‌دادههای‌میزان‌عدمشاخص❖

به‌عنوان‌یک‌قاعده‌سرانگشتی؛‌

.‌ها‌نزدیک‌به‌قرینه‌استتوان‌گفت‌توزیع‌دادهباشد؛‌می0.5تا‌0.5-اگر‌مقدار‌چولگی‌بین‌•

.‌ها‌بسیار‌بالاستباشد؛‌میزان‌نامتقارن‌بودن‌توزیع‌داده-1و‌یا‌کمتر‌از‌‌از‌1اگر‌مقدار‌چولگی‌بیشتر‌از‌•

"تاحدودی"ها‌توان‌گفت‌توزیع‌داده،‌میباشد( -1،1)چنانچه مقدار ضرایب چولگی و کشیدگی در بازه •

.‌نرمال‌است
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص

هاتقارن‌دادههای‌میزان‌عدمشاخص❖

:کشیدگی
Kurtosis

نرمالوزیعتیکبهنسبتفراوانیتوزیعیکبودنتختمیزانبرایشاخصی•
.باشدمیبرابرواریانسبا

ماکزیممنقطهدرمنحنی(تیزی)بلندیازمعیاریکشیدگیدیگر،عبارتبه•
.است

راتوزیعدُم هایشدتهمچنینومیانگیناطرافدرداده هاتمرکزمیزان•
.می دهدنشان

:توزیعآیاکهمی کندمشخصکشیدگیساده،بیانبه
oاستسنگیندُم هایوتیزقلهدارای.
oداردسبکدُم هایوتختقلهیا.

3=نرمالتوزیعیکبرایکشیدگیمقدار

 و R مانند)در‌بسیاری‌از‌نرم‌افزارهای‌آماری‌:‌نکته
SPSS‌)ناممعمولاً‌از‌شاخصی‌به‌Excess 

Kurtosis استفاده‌می‌شود:

Excess Kurtosis=Kurtosis−3 

فرص=‌توزیع‌نرمال‌کشیدگی‌مقدار‌:‌حالتدر‌این‌

ینمیانگحول م چهارگشتاور 
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص

هاتقارن‌دادههای‌میزان‌عدمشاخص❖

:کشیدگی
Kurtosis

سنگین تردُم هایدارایتوزیعباشد؛3ازبیشترفراوانیتوزیعیکبرایکشیدگیضریبمقداراگر.(کشیدهمنحنی)✓
میانگینازدورسیاربمقادیروقوعاحتمالیعنی)استبرابرواریانسبانرمالتوزیعبهنسبتمرکزدربیشتریتمرکزو

.(استبیشتر

مترکمرکزیتمرکزوسبک تردُم هایدارایتوزیعکهمعناستبدینکشیدگیبرای3ازکمترمقدار.(پَخمنحنی)✓
.(استنرمالحالتازکمترحدیمقادیروقوعاحتمال)استبرابرواریانسبانرمالتوزیعبهنسبت

Leptokurtic

Platykurtic
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های‌میزان‌همبستگیشاخص❖

(:ρ)ضریب همبستگی 
Correlation Coefficient

.استمتغیردومیانرابطهبودنخطیمیزانارزیابیبرایرایجپارامترهایازیکی
.گیردمیقرار [1,1-]بازهدرهمبستگیضریببرایممکنمقادیر
✓𝜌 = متغیردومیانخطیرابطهوجودعدم:0
مستقیمخطیرابطه:ρمثبتمقادیر✓
معکوسخطیرابطه:ρمنفیمقادیر✓

.باشدرابطه میان آن دو میخطی بودن همبستگی میان دو متغیر تصادفی، شاخصی از میزان 

.ای اسپیرمنرتبهو ضریب همبستگی پیرسون ترین ضرایب همبستگی عبارتند از رایج❑

محمدمهدی بشارتی: مدرس



هادادهتوصیفبرایعددیهایشاخص22

Statistics
متوسط_سرعت

N
Valid 1870
Missing 0

Mean 31.02

Median 30.64

Mode 29
Std. Deviation 7.316

Variance 53.530

Skewness 0.215

Kurtosis -0.124

Range 50
Minimum 6
Maximum 56

Percentiles

25 25.86
50 30.64
75 35.94
85 38.68

-های مربوط به نمونهداده(: خروجی نرم افزار)مثال

ای از یکگیری از سرعت متوسط خودروها در قطعه
خیابان

excess kurtosis

محمدمهدی بشارتی: مدرس



آمار‌توصیفی.‌2فصل
CHAPTER 2: DESCRIPTIVE STATISTICS

اههای ترسیمی برای توصیف دادهروش✓

محمدمهدی بشارتی: مدرس
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محمدمهدی بشارتی: مدرس

اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

تواند برای اهداف زیر مورد استفاده  رار گیرد؛های ترسیمی میروش

های پرت شناسایی روابط و روندها، داده✓
ها به صورت چشمی و کیفیبررسی وضعیت داده✓
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(Bar Chart)ای‌نمودار‌میله❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

سطوحنسبیفراوانیکهاستنموداری
"(رتیبیتیااسمی)کیفیمتغیر"یکمختلف

.دهدمینمایشمیلهبه صورترا



26

(Histogram)نمودار‌مستطیلی‌یا‌هیستوگرام‌❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

مستطیلیوایمیلهنمودارمیانتفاوت

اینوتهنداشوجودایفاصله،مستطیلینموداردرمستطیلیهایستونمیانای،میلهنموداربرخلاف✓
.شوندمیرسمپیوستههمبهصورتهبهاستون

دراام.باشدمیایطبقهمتغیریکازمعینطبقهیکنمایندههاستونازهریک،ایمیلهنموداردر✓
.باشدمیکمیمتغیریکمقادیرازایبازهنمایندههرستون،،مستطیلینمودار

.خواهدبررسیقابلمستطیلینمودارهایبرایتنهاکشیدگی،وچولگیهایشاخص✓

کیمختلفطبقاتنسبیفراوانیکهاستنموداری
.دهدمینمایشرا"پیوستهکمیِمتغیر"
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(Histogram)نمودار‌مستطیلی‌یا‌هیستوگرام‌❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

:ازعبارتندهیستوگرامنمودارکاربردمواردمهمترین

متغیریکمختلفطبقا نسبیفراوانینمایش•

هادادهدرتقارنعدمچشمیبررسیونمایش•

استخراج‌چولگی‌و‌کشیدگی‌•
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(Histogram)نمودار‌مستطیلی‌یا‌هیستوگرام‌❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

هقطعیکدرشدهبرداشتسرعتداده های:مثال
شهریبروندوطرفهدوخطهجادهیکاز

:یافته
هادادهتوزیعشود،میمشاهدهکههمان طور

ایین،پهایسرعتفراوانیوداشتهمنفیچولگی
.استنرمالحدِازبیشتر

:تفسیر
نیایمکاهشموجبتواندمیهاسرعتزیادپراکندگی

موردهجاداینکهخصوصبه.شودقطعهایندرترافیک
ابخودروهابرخیترددوبودهدوطرفهخطهدومطالعه
وسبقتافزایشموجبتواندمیپایینهایسرعت
.شودمقابلخطبهتجاوز
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(Ogive)نمودار‌طاقدیس‌❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

های فراوانی ، نمودارواقعدرها طاقدیس
.تجمعی هستند

درصد:نموداراینعمودیمحور
تجمعیفراوانی

راهاصدکتوانمینمودارهااینکمکبه
(%85سرعتمثلا)کردشناسایی
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(Box plot)ای‌نمودار‌جعبه❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

:هادادهتوزیعوضعیتمورددرشاخص5همزماننمایش

شده،مشاهدهدادهترینبزرگ1.

شده،مشاهدهدادهترینکوچک2.

اول،چارک3.

میانه4.

سومچارک5.
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(Box plot)ای‌نمودار‌جعبه❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

جعبه اینمودارازاستفادهموارد

هادادهپراکندگینحوهبررسی1.

چگونه؟
باشد،ترکشیدهجعبههرچه)جعبهطرفدوهایطرهطولنیزو(IQR)هاچارکمیانیدامنهکمکبه

(.بالعکسواستبیشترهادادهپراکندگیکهمعناستبدین

هادادهتمرکزوضعیتشناسایی2.

چگونه؟
IQRبازهنبودن/بودنکشیدهمیزانوهادادهمیانهخطکمکبه
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(Box plot)ای‌نمودار‌جعبه❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

جعبه اینمودارازاستفادهموارد
پرتداده هایمشاهده3.

چگونه؟
کههاییدادهقبول،قابلمحدودهبعنوان(IQR×1.5)"هاچارکمیانیدامنهبرابر1.5"بازهتعریفبا

.می کنیمبررسی«پرتداده»عنوانبهراگیرندمیقرارنمودارجعبهطرفدودربازهاینازخارج

هادادهدرونچولگیوجودشناسایی4.

چگونه؟
چپتسمقسمتازبیشتر،جعبهراستسمتقسمتطولاگر)نمودارجعبهدرونمیانهمکانبررسیبا

(برعکسوباشدمیراستبهچولههادادهتوزیعباشد،
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(Box plot)ای‌نمودار‌جعبه❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

جعبه اینمودارازاستفادهموارد

مختلفجامعهچنددرمتغیریکمقادیرفراوانیهمزمانبررسی5.

چگونه؟

ایجعبهنمودارچنددادنقرارهمکناربا
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(Box plot)ای‌نمودار‌جعبه❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

:مثال

سایروترددحجمطول،باخیابانچند
اتنهکهبگیریددرنظررامساویشرایط
تعدادهرکدامدرکهاینستهاآنتفاوت
حرکتجریانراهنمایی،چراغازمعینی
باممی خواهی.می کندکنترلرانقلیهوسایل
هایسرعتایجعبهنمودارهمزمانبررسی
تعدادتاثیرها،خیابانایندرشدهمشاهده

سرعتتوزیعبرراراهنماییهایچراغ
کنیم؟بررسینقلیهوسایلمتوسط

لقابنمودار،اینازنکاتیچه:سوال
است؟درک
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(Box plot)ای‌نمودار‌جعبه❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

:نمودارتفسیر

درراهنماییهایچراغتعدادافزایشبا✓
خودروها،سرعتمیانهکریدور،یک

.استیافتهکاهش

افزایشازایبههاسرعتمیانهکاهش✓
نرخونبودهخطیبصورتچراغ،تعداد

.داردافزایشی

طولها،چراغتعدادافزایشباکهازآنجا✓
توانمییافته،کاهشهاطرهوهاجعبه
ها،راغچتعدادافزایشباکهگرفتنتیجه

.یابدمیکاهشهاسرعتواریانس
راهنمایی،چراغ8ازایبهکهطوریه ب

ابزیادیتفاوتخودروهامتوسطسرعت
.ندارندهم
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(Outliers)داده‌های‌پرت‌❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

مطالعهتحتمجموعهدرونهایدادهسایربانوعیبهکهاستمشاهداتیپرت،دادهازمنظور
.کندجلبخودبهراگرتحلیلتوجهاستممکنوبودهمتفاوت

!های مورد مطالعه باشنددر میان مجموعه دادهترین نقاط مهماست های پرت ممکنداده:‌توجه▪

تر وها، مورد بررسی بیشها از میان دادهاست پس از شناسایی و قبل از حذف آنلازم✓
.تر قرار گیرنددقیق

های پرت، این خطر وجود دارد که تنها آن چیزی را مشاهده کنیم که از قبلبا حذف داده✓
.ایمانتظار مشاهده آن را داشته
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(Outliers)داده‌های‌پرت‌❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

؛باشدزیردلایلبهتواندمیپرتهایدادهوجود❑

،هادادهثبتیاگیریاندازهدرخطاوجود1.

،(جامعهناهمگنییا)مطالعهموردجامعهبهدادهنداشتنتعلق2.

.داردچولگیشدتبهکهایجامعهدرنادررویدادیک3.

های پرت؛ روش های جایگزین به جای حذف کردن داده❑
بتوان ( میمانند تبدیل لگاریت)ها، دارای چولگی بوده و با یک تبدیل است توزیع واقعی دادهممکن✓

.نمودمتقارن ها را های پرت، توزیع دادهبدون حذف داده

(رامتریروش های ناپا)نیستندها هایی که نیازمند تقارن یا نرمال بودن توزیع دادهاستفاده از روش✓
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(q-q)چندک‌-نمودار‌چندک❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

نظریعتوزییکبانمونههایدادهتوزیعتطابقمیزانبررسیبرایآمارینمودارهایانواعازیکی
.باشدمیدیگرنمونهیکهایدادهتوزیعیاوخاص

،(رمالنتوزیعمثلا)موردنظرتوزیعبا(ترددسرعتهایدادهمثلا)شدهمشاهدههایدادهتوزیعهرچه
.دبوخواهدترنزدیکمستقیم،خطیکبهشدهرسمنمودارباشد؛داشتهبیشتریانطباق
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(q-q)چندک‌-نمودار‌چندک❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

:مثال

آیابدانیممی خواهیمها،چندکنمودارکمکبه
یاکنندمیپیروینرمالتوزیعازسرعتداده های

خیر؟

هادادهبردرصد100به طورمدلیهیچ:نکته
.بودنخواهدمنطبق

به صورتنمونههایدادهکههنگامیعمل،در
قراربمورخطحولکمیبسیارفاصلهبهمارپیچ
وزیعتباهادادهتوزیعکهگفتتوانمیبگیرند؛

.داردتطابقموردنظر
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(Scatter plot)نمودار‌پراکنشی‌❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

پیوستهمتغیردومیان(غیرخطیوخطی)رابطهبررسیبراینمودارترینمناسب

:مثلا
شهریبیناتوبوسسفرتقاضایوهاکرایهافزایشمیانرابطه

قرارافقیمحوردردیگرمتغیرمقادیروقائممحوردرمتغیریکمقادیرنمودار،اینرسمبرای
.می گیرد
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(Scatter plot)نمودار‌پراکنشی‌❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

:مثال
افیکیترنواحیتولیدشدهسفرهایتعداد
تعدادوعمودیمحوردرراشهریک

درراناحیههردرساکنخانوارهای
افقیمحور

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250

یه
اح

ز ن
ه ا

شد
د 

ولی
ی ت

ها
فر

 س
اد

عد
ت

تعداد خانوارهای ناحیه



42

(Scatter plot)نمودار‌پراکنشی‌❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

وباشیمتهداشپیوستهمتغیردوازبیشاگر
رسیبریکدیگرباراهاآنرابطهبخواهیم

پراکنشینموداریکتوانیممیکنیم؛
ترسیم(Scatter plot matrix)ماتریسی

.نماییم
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(Scatter plot)نمودار‌پراکنشی‌❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اهدادهتوصیفبرایترسیمیهایروش

ومعلولیتعلرابطهآنهامیانکهنیستمعنااینبهلزومامتغیر،دومقادیرمیانهمبستگی:توجه
.داردوجود

چیست؟«معلولوعلترابطه»با«همبستگیرابطه»میانتفاوت:سوال
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