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دلایل ارائه این درس

م و درک اندک دانشجویان کارشناسی ارشد و دکتری مهندسی حمل و نقل، از مفاهی-1
اصطلاحات آماری و  مدل های اقتصادسنجی

لیل مشکلات فراوان دانشجویان در هنگام مطالعه کتب و مقالات تخصصی، به د-2
ناآشنایی با اصطلاحات و مفاهیم پایه ای آماری و اقتصادسنجی 

های دانشجویانمشاهده اشتباهات فراوان و اساسی در پایان نامه-3

محمدمهدی بشارتی: مدرس
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اهداف درس

مدلسازی آماری ارائه یک بستر مناسب برای آشنایی با اصول  مبانی اولیه و اساسی استنباط آماری و-1
با تمرکز بر مباحث رایج در حوزه مهندسی حمل و نقل و ترافیک

بررسی دقیق مفاهیم و اصطلاحات پایه ای آماری -2

ت کتاب در پیوس)آشنایی با اصطلاحات لاتین برای تسهیل مطالعه کتب و مقالات تخصصی -3
(موجود است

محمدمهدی بشارتی: مدرس
درسمعرفی
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نمره درس

نمره12آزمون -1

نمره2حل تمرین -2

نمره6پروژه درسی -3

(نمره3)و ارائه توضیحات مفصل به همراه رفرنس مدلبا یک آشنایی مطالعه منابع، •
(نمره1.5)Rدر محیط مشخصساخت مدل با استفاده از داده های •
(نمره0.5)نتایجتفسیر •
(نمره1)و متن گزارش Rتحویل کد •

محمدمهدی بشارتی: مدرس
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(و‌مفهوم‌متغیر‌تصادفی)مقدمه‌و‌آشنایی‌با‌انواع‌داده‌ها‌و‌متغیرها‌1.

مباحث‌پایه‌احتمالات‌و‌کاربردهای‌آن‌در‌حوزه‌‌حمل‌ونقل2.

(با‌تاکید‌بر‌موارد‌پرکاربرد‌در‌حوزه‌حمل‌ونقل)توزیع‌های‌آماری‌گسسته‌و‌پیوسته‌3.

توزیع‌های‌نمونه‌ای4.

آزمون‌های‌آماری‌پارامتریک5.

آزمون‌های‌آماری‌ناپارامتریک6.

رگرسیون‌خطی‌ساده7.

(آزمون‌ها‌شناسایی‌و‌راهکارهای‌جایگزین)موارد‌نقض‌فروض‌کلاسیک‌8.

...‌(پواسون،‌دوجمله‌ای‌منفی،‌و)انواع‌مدلهای‌رگرسیون‌داده‌های‌شمارشی‌9.

انواع‌مدل‌های‌رگرسیون‌لوجستیک،‌لوجیت،‌پروبیت10.

رویکرد‌بیزین11.



فصل‌اول

مقدمه✓

محمدمهدی بشارتی: مدرس



مقدمه10

تعریف علم آمار

مع آوری گردآوری، توصیف، تجزیه و تحلیل و تفسیر داده های کمی و کیفی با استفاده از داده های ج

.شده از جامع آماری

آمار توصیفی

آمار استنباطی

ارائه توصیف عددی و گرافیکی درمورد داده های جمع آوری شده از ✓
نمونه گیری 

های کیفی در مورد وضعیت پارامترهای جامعهارائه استنباط✓

عین، روش هایی که با استفاده از آنها و با درنظرگرفتن یک سطح اطمینان م✓
.تصادفی را به جامعه تعمیم دادمی توان نتایج بدست آمده از نمونه

محمدمهدی بشارتی: مدرس
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(Econometrics)تعریف اقتصادسنجی 

oاقتصادسنجی ترکیب شده از علم آمار، نظریه های اقتصادی و ریاضیات است

o به طور خلاصه، علم اقتصادسنجی در مورد انواع مدل های رگرسیون و نحوه برآورد آن ها بحث

.می کند

oدر واقع، بسیاری از روش های اقتصادسنجی، کاربرد مدل های آماری را بیان می کنند.

oاما روش های اقتصادسنجی تنها برای مطالعه پدیده های اقتصادی استفاده نمی شود.

محمدمهدی بشارتی: مدرس
مقدمه



درساصلیبخش های12
محمدمهدی بشارتی: مدرس
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اولیهمفاهیم14

جامعه آماری❑
ثلا؛م. که حداقل دارای یک خصوصیت مشترك باشند... مجموعه ای از افراد، اشیاء، پدیده ها، و یا 

مصدومین تصادفات ترافیکی شهر مشهد•

رانندگان ناوگان اتوبوس رانی درون شهری تهران•

نمونه❑
.  هر زیرمجموعه از جامعه، یک نمونه نامیده می شود

محمدمهدی بشارتی: مدرس
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«آمار»با‌« احتمال»تفاوت‌

دف او گر از توزیع پارامتر موردنظر در جامعه آگاه بوده و ه، فرض بر این است که تحلیلاحتمالدر
. محاسبه احتمال مشاهده یک رویداد خاص است

توان کند، آنگاه می، پیروی می(0λ)اگر بدانیم تعداد تصادفات در یک بازه زمانی معین از یک توزیع پواسون با پارامتر •
.  تصادف در یک بازه زمانی دلخواه را بدست آوردx0احتمال مشاهده 

، مشخصات یا توزیع پارامترهای جامعه اغلب نامعلوم است و هدف، برآورد مشخصه مجهولآماردر 
. جامعه براساس داده های نمونه می باشد

م آوری کرده باشیم و بخواهیگیری جمعای از یک بزرگراه را به کمک نمونهدر قطعه"سرعت تردد خودروها"داده های •
.در آن قطعه را برآورد کنیم"میانگین سرعت تردد خودروها"به کمک آن، 

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اولیهمفاهیم
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. مشخصه مجهول جامعه که قرار است در مورد آن استنباطی انجام شود. پارامتر
آنگاه، . در نظر بگیریم« Aنقلیه در کمان سفر وسایلزمان»برای مثال اگر جامعه را به صورت •

.باشد« رنقلیه عبوری از کمان مورد  نظتمامی وسایل( µ)میانگین زمان سفر»جامعه می تواند پارامتر

. گردد؛ برآوردگر نامیده می شودمیهر تابعی که به کمک آن، برآورد انجام(. برآوردگر)آماره
آنگاه، میانگین . جمع آوری کنیم« Aنقلیه در کمان سفر وسایلزمان»برای مثال، اگر یک نمونه از •

.  است( µ)یک برآوردگر برای میانگین جامعه( ത𝑋)نمونه

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اولیهمفاهیم
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برخی از اصطلاحات و علائم رایج در آمار و احتمالات

انحراف واریانسنمیانگیمشخصه
معیار

ضریب 
نسبتاندازهیهمبستگ

ത𝑋S2SrnƸ𝑝(برآوردگر)آمارهنمونهتوصیفیآمار

µ𝜎2𝜎ρNpپارامترجامعهاستنباطیآمار

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اولیهمفاهیم
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(measurement)اندازه گیری ❑

ه آن که قبل از هر گونه تجزیه و تحلیل آماری لازم است ب ( مشاهدات)یکی از مشخصات داده ها : مقیاس اندازه گیری➢

. توجه کنیم

.عبارت است از نسبت دادن اعداد به خصوصیات اشیاء، رخدادها، یا افراداندازه گیری ➢

.تقسیم می شوندنسبتیو فاصله ای ، رتبه ای، اسمیبه چهار دسته مقیاس های اندازه گیری ➢

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اولیهمفاهیم
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(measurement Scales)مقیاس های اندازه گیری ❑

اطلاعات با مقیاس . تنها برای نامگذاری به کار می رود( nominal scale)مقیاس اسمی ❖

.اسمی را نمی توان به صورت معنی دار از کم به زیاد مرتب نمود

.در اینجا، اعداد صرفا یک برچسب هستند و نمی توان بر روی آن ها عملیات ریاضی انجام داد✓

محل تولد، رنگ، جنسیت، گروه خونی، وضعیت تاهل: مثال❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اولیهمفاهیم
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(measurement Scales)مقیاس های اندازه گیری ❑

هرگاه مقیاس یک متغیر که یک عدد است، ( ordinal scale)مقیاس رتبه ای یا ترتیبی ❖

.برتری و ترتیب را بیان کند

ر روی اما باز هم نمی توان ب. صرفا یک برچسب نیستند و یک ترتیب ذاتی درون خود دارند✓

.آن ها عملیات ریاضی انجام داد

لم، فوق زیردیپلم، دیپ)، مدرک تحصیلی (عالی، خوب، متوسط، ضعیف)کیفیت روسازی : مثال❖

(دیپلم، لیسانس و بالاتر

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اولیهمفاهیم
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(measurement Scales)مقیاس های اندازه گیری ❑
هرگاه مقیاس یک متغیر که یک عدد حقیقی است، ( Interval scale)مقیاس فاصله ای ❖

.فاصله بین مقادیر را حفظ می کند، اما نسبت را حفظ نمی کند

ه وقتی مقدار به این معنا ک. صفر مطلق نداردشبیه به مقیاس نسبتی است با این تفاوت که ❖

.متغیر برابر با صفر است، به این معنا نیست که هیچ مقداری از آن متغیر وجود ندارد

2درجه سلسیوس، دقیقا 10برای مثال نمی توان گفت که درجه حرارت )درجه حرارت : نمونه❖

50درجه سلسیوس معادل 10درجه سلسیوس است؛ زیرا 5برابر گرم تر از درجه حرارت 

(درجه فارنهایت41درجه سلسیوس معادل 5درجه فارنهایت است و 

( ندگیمثلا نمرات آزمون های رفتار ران)تعداد متغیرهای با مقیاس فاصله ای بسیار اندک است ❖

.داردتقریبا هیچ تفاوتی بین متغیرهای فاصله ای و نسبتی وجود نو در تحلیل های آماری 

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اولیهمفاهیم
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(measurement Scales)مقیاس های اندازه گیری ❑

هرگاه مقیاس یک متغیر که یک عدد حقیقی است، نسبت( ratio scale)مقیاس نسبتی❖

با مقیاس گرم برابر با Bو Aبرای مثال، اگر وزن . را حفظ کند؛ به آن مقیاس نسبتی گویند

با هر دو مقیاس، . خواهد بود2و 6گرم باشد، با مقیاس کیلوگرم، برابر با 2000گرم و 6000

.استBبرابر A ،3وزن 

.فاصله بین مقادیر، معنادار است✓

.نسبت بین مقادیر معنادار است✓

عرض راه، سرعت، مدتِ زمان سبز، سن، زمان عکس العمل: مثال❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اولیهمفاهیم
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(measurement Scales)مقیاس های اندازه گیری ❑

شبیه به مقیاس نسبتی است با این تفاوت که عدد( Counting scale)مقیاس شمارشی❖

.  حقیقی نیست بلکه عدد طبیعی می باشد

(.در بازه اعداد طبیعی)چهار عمل اصلی ریاضی در مورد آن ها صدق می کند ✓

(lane)تعداد تصادفات، تعداد خطوط یک خیابان : مثال❖

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اولیهمفاهیم
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متغیر❑

.نمادی است که مقادیر یا ارزش هایی به آن منتسب می شود

انواع متغیرها❑

ب ا مقیاس ه ای اس می ی ا رتب ه ای ( واح د ان دازه گیری ن دارد)متغیرهایی که (: qualitative)متغیرهای کیفی❖

.اندازه گیری می شوند

، مدرک تحصیلی(مذکر، مونث)، جنسیت راننده(کاری، تفریحی، تحصیلی، خرید)نوع سفر: مانند➢

نسبتییافاصله ایمقیاس هایبایاشمارشطریقازکهمتغیرهایی:(Quantitative)کمیمتغیرهای❖

.می شونداندازه گیری

تعداد سفرهای کاری تولید شده از یک منطقه، سرعت ت ردد خودروه ا، بدع د خ انوار، تع داد تص ادفات: مانند➢

سالیانه در یک شهر

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اولیهمفاهیم
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انواع داده ها❑

داده هایی ک ه از طری ق ان دازه گیری ب ا مقیاس ه ای اس می، (: discrete)داده های گسسته ❖

.رتبه ای یا شمارشی به دست می آیند

عداد افراد ، ت(مذکر، مونث)، تعداد راننده (کاری، تفریحی، تحصیلی، خرید)تعداد سفر : مانند➢

دارای مدرک تحصیلی کارشناسی

داده هایی که از طریق اندازه گیری با مقیاس های فاصله ای (:Continuous)داده های پیوسته ❖

.یا نسبتی به دست می آیند

سرعت تردد خودروها، عرض راه: مانند➢

محمدمهدی بشارتی: مدرس
اولیهمفاهیم
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