بررسي اثرات متقابل و اصلی تنشهاي غير زنده محيطي بر روی گياه دارويي آويشن
(Thymus vulgaris L.)
ناصر صباغ نيا1، محمد مجدي1 محمد تقي آل ابراهيم2، مهدي جودي3، مسعود داوري1، مهدي محب الديني1
1- دانشگاه تربيت مدرس، 2- دانشگاه فردوسي مشهد، 3- دانشگاه تهران 
چکيده:

آويشن يک گياه چند ساله دارويي متعلق به تيره نعناع (Lamiaceae) مي‌باشد که در صنایع مختلف دارو‌سازی استفاده می‌گردد. تنش‌های غیر‌زنده محیطی و به ویژه تنش‌های خشکی و شوری از عوامل عمده کاهش محصول این گیاه محسوب می‌شوند. عمده‌ترین تاثیر تنش‌های شوری و خشکی مانند سایر تنش‌ها، جلوگیری از رشد گیاه و کاهش ماده ‌موثره گیاه دارویی می‌باشد و درک پاسخ گیاهان به تنش‌های شوری و خشکی کاری کاربردی و عمده می‌باشد. اين تحقيق به صورت سه آزمايش جداگانه برای بررسی اثرات متقابل و اصلی تنشهاي شوری و خشکی در گياه دارويي آويشن بر روی جوانه‌زنی گیاه داروئی آویشن انجام شد.. هر واحد آزمايشي شامل يک عدد پتري ديش به قطر 70 میليمتر بود که در درون آن 30 عدد بذر قرار داده شد و سپس از هر محلول تيماري 6 ميلي ليتر به آن اضافه گرديد. هر 24 ساعت از بذور جوانه زده يادداشت برداري تا پایان روز دوازدهم به عمل آمد و پس از اتمام جوانه زني ميانگين طول ساقه چه و طول ريشه چه اندازه‌گيري شد. با توجه به نتايج بدست آمده از اين آزمايش، تنش خشکي به طور معني داري درصد جوانه زني را کاهش داد ولي تنش شوري تاثير معني داري روي درصد جوانه زني نداشت. نتايج بدست آمده از آزمایش مربوط به اثر متقابل کلرید سدیم و پلی‌اتیلن‌گیلیکول نشان داد که میزان تنش وارد شده بر بذور آویشن بسیار بالا بوده و بنابراین نمی‌توان از کاربرد توام اینها، نتایج اثرات اصلی را بدست آورد. همبستگی منفی بین سطوح مختلف تنش‌های شوری و خشکی با درصد جوانه‌زنی مشاهده گردید. نتايج حاصل از سه آزمایش همچنین نشان داد که طول ساقه‌چه و طول ريشه‌چه با افزايش سطوح مختلف تنش خشکي و شوري کاهش معنی‌داری پيدا مي‌کند.

کلمات کليدي:  آويشن، تنش، جوانه زني بذر، خشکي، شوري
مقدمه:

از مهمترين مشکلات مناطق خشک و نيمه خشک، خشکي و کمبود آب مي باشد که بر روي رشد و نمو  گياهان اثر مي گذارد. در کشور ما بجز سواحل درياي خزر و قسمتهاي کوچکي از شمال غربي کشور بقيه مناطق تماما جز مناطق خشک و نيمه خشک محسوب مي شوند. اين در حالي است که مناطق خشک کشور نسبت به مناطق نيمه خشک آن از وسعت بيشتري برخوردار است (اهدايي، 1372). تنش خشکي زماني در گياه حادث مي شود که ميزان آب دريافتي گياه کمتر از تلفات آن باشد. اين امر ممکن است به علت اتلاف بيش از حد آب يا کاهش جذب و يا وجود هر دو مورد باشد (کوچکي و عليزاده، 1374).

خشکي بر جنبه هاي مختلف رشد گياه تاثير گذاشته و موجب کاهش و به تاخير انداختن جوانه زني، کاهش رشد اندامهاي هوايي و کاهش توليد ماده خشک مي گردد. کاهش پتانسيل اسمزي و پتانسيل کل آب، همراه با از بين رفتن آماس، بسته شدن روزنه ها و کاهش رشد  از علائم مخصوص تنش آب است. در صورتي که شدت تنش آب زياد باشد، موجب کاهش شديد فتوسنتز و مختل شدن فرايندهاي فيزيولوژيکي، توقف رشد و سرانجام مرگ گياه مي گردد  .(Singh et al., 1996) تنش شوري نيز از موانع اصلي در توليد گياهان زراعي در بسياري از نقاط دنيا بويژه مناطق خشک و نيمه خشک است. شوري و مبارزه با آن يکي از مسايلي است که بشر از هزاران سال تاکنون با آن دست به گريبان بوده است. اهميت اين مسئله بخصوص در اواخر نيمه اول قرن بيستم به طور جدي آشکار شد، يعني درست مصادف با زماني که بشر به زمينهاي زراعي براي تامين غذا نياز مبرم پيدا کرد. رشد گياهان در شرايط تنش شوري ممکن است از طريق تغييرات پتانسيل اسمزي بر اثر پايين رفتن پتانسيل آب در محيط ريشه، يا بر اثر تاثيرات ويژه يونها در فرايندهاي متابوليکي کاهش يابد (Greenway and Munns, 1980). از آنجايي که رشد و نمو گياهان با جوانه زني شروع مي شود و براي رشد بايد جوانه بزند و با توجه به اينکه حساس ترين مرحله رشد يک گياه مرحله جوانه زني و زماني است که گياه به صورت نهال کوچکي است، با موفقيت گذراندن اين دوره نقش بسيار مهمي را در مراحل ديگر استقرار گياه خواهد داشت. با توجه به اين که مطالعات گسترده اي در زمينه تنش خشکي و شوري بر روي جوانه زني انجام شده، ولي اکثر اين تحقيقات برروي غلات انجام شده و امثال اينگونه مطالعات بر روي گياهان دارويي به مراتب کمتر انجام شده است.

در تحقيقي در آرژانتين، اثر 7 سطح مختلف خشکي ناشي از  محلول هاي اسمزي پلي اتيلن گليکول بر روي جوانه زني دو گونه Prosopis  P.flexuosa, P.chilensis)) بررسي شده است. نتايج حاصل نشان داده که تحمل به خشکي علاوه بر اينکه داراي تنوع بين گونه اي است، بصورت درون گونه اي نيز متنوع مي باشد (Cony and Trione, 1998). در بررسي ديگري در اسپانيا مقاومت به شوري چهار گياه  Arthroenenium، Haloenemum،Sarcocorria ramosissinta  و Sarcocorria fruticosa  نسبت به تنشهاي اسمزي ناشي از نمکهاي کلريد سديم، کلريد کلسيم، سولفات منيزيم و سولفات سديم مورد مطالعه قرار گرفت. نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد که تنش شوري هر چند که از ميزان جوانه زني بذور مي کاهد ولي خواب بذر را نيز کاهش مي دهد (Pujol et al., 2000).

هدف از اين تحقيق مطالعه تاثير سطوح مختلف شوري و خشکي بر جوانه زني و صفات مرتبط با آن در گياه آويشن مي باشد تا بتوان سطوح تحمل يا مقاومت اين گياه را در مرحله جوانه زني براي تنشهاي غير زنده خشکي و شوري را مطالعه نمود.

مواد و روشها:

اين تحقيق در سه آزمايش جداگانه براي بررسي تنشهاي شوري و خشکي بر روي جوانه زني گياه آويشن انجام شد. براي انجام آزمايش از بذور سالم و داراي قوه ناميه بالا استفاده شد. ضد عفوني با استفاده از الکل 90 درصد  به مدت يک دقيقه و سپس شستشو با آب مقطر انجام شد. پتري ديشهاي مورد استفاده به همراه کاغذ صافي،  در درون اتوکلاواستريل شدند تا از هر گونه آلودگي قارچي جلوگيري شود. به منظور اطمينان از سالم بودن کشت از لامينار ايرفلو استفاده گرديد. براي ارزيابي مقاومت به خشکي آويشن 4 سطح خشکي صفر، 19/0-، 41/0- و 99/0- فشار اسمزي بر حسب مگاپاسگال با استفاده ازمحلول پلي اتيلن گليکول (PEG) 6000 اعمال شد. براي محاسبه ميزان PEG لازم از فرمول ميشل زکوفمن به شرح زير استفاده شد (Nakamora et al., 1990).
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در اين فرمول C ميزان PEG لازم بر حسب گرم در کيلوگرم آب، T دماي محيط که معمولا 25 درجه سانتيگراد فرض مي شود و  فشار اسمزي 
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  بر حسب مگا پاسکال مي باشد. با استفاده از اين فرمول ميزان PEG لازم براي فشارهاي اسمزي 19/0-، 41/0- و 99/0- به ترتيب 10، 15و 25 گرم در ليتر محاسبه گرديد. براي ارزيابي مقاومت به شوري بذور آويشن از غلظتهاي صفر، 50، 100و 150 ميلي مول در ليتر کلريد سديم استفاده گرديد.
در آزمایش مربوط به اثرات متقابل از ترکیبات مربوط به سطوح مختلف شوری و خشکی استفاده گردید و در مجموع نه ترکیب تیماری بررسی شد. هر سه آزمايش در قالب طرح کاملا تصادفي با 4 تکرار اجرا گرديد. هر واحد آزمايشي شامل يک عدد پتري ديش به قطر 7 سانتيمتر بود. در هر واحد آزمايشي 30 عدد بذر قرار داده شد و سپس از هر محلول تيماري 6 ميلي ليتر به آن اضافه گرديد. براي جلوگيري از تبخير محلولهاي تيماري درون پتري ديشها، از کيسه هاي نايلوني شفاف استفاده گرديد. پتري ديش ها در داخل اتاقک رشد با دماي 25 درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي 70 درصد قرار داده شدند. هر 24 ساعت از بذور جوانه زده يادداشت برداري به عمل آمد و پس از اتمام جوانه زني، صفات طول ساقه چه و طول ريشه چه مورد اندازه گيري قرار گرفت. در آزمایش اثرات متقابل به علت افزایش بیش از حد سطوح تنش میزان جوانه‌زنی بذور به طور قابل ملاحظه‌ای کاهش یافت بطوریکه امکان تجزیه و تحلیل داده‌های این آزمایش وجود نداشت. تجزيه و تحليل داده ها با استفاده از نرم افزارهاي آماري SPSS و MSTAT-C انجام گرفت.

نتايج وبحث:

	جدول (1): تجزيه واريانس آزمايش تنش خشکي آويشن
	

	ميانگين مربعات صفات
	
	

	طول ريشه چه
	طول ساقه چه
	درصد جوانه زني
	درجه آزادي
	منابع تغيير

	**167/262
	**729/767
	*376/0
	3
	تيمار

	458/6
	896/21
	0736/0
	12
	اشتباه

	*و**، به ترتيب معني داري در سطح احتمال 5% و 1%


با توجه به نتايج جدول تجزيه واريانس آزمايش مربوط به تنش خشكي (جدول 1) مشاهده مي‌گردد كه اختلافات بين سطوح مختلف خشكي براي صفات طول ساقه‌چه و طول ريشه‌چه در سطح احتمال 1% معني‌دار بود و درصد جوانه‌زني بذور در سطوح مختلف خشكي در سطح احتمال 5% اختلاف نشان داد. مقايسه ميانگين تيمار‌ها با آزمون چند دامنه‌اي دانكن (جدول 2) براي صفات اندازه‌گيري شده، يعني درصد جوانه‌زني بذور، طول ريشه‌چه و طول ساقه‌چه انجام شد. درصد جوانه‌زني بذور در تيمار شاهد اختلاف معني‌دار آماري با سطوح اول و دوم خشكي (19/0- و 41/0- مگاپاسكال) نشان نداد و اين 3 تيمار در يك گروه قرار گرفتند. با افزايش سطح تنش خشكي از درصد جوانه‌زني بذور كاسته شد به طوري كه درصد جوانه‌زني در سطح سوم خشكي (99/0- مگاپاسكال) در گروه ديگري قرار
	جدول (2): مقايسه ميانگين تيمارهاي آزمايش تنش خشکي آويشن

	طول ريشه چه
	طول ساقه چه
	درصد جوانه زني
	تيمار

	A
	A
	A
	شاهد

	B
	B
	A
	سطح1

	B
	B
	A
	سطح2

	C
	C
	B
	سطح3


گرفت. به عبارت ديگر گياه آويشن تا حدودي نسبت به تنش‌هاي خشكي مقاوم بوده و تنش‌هايي در

حد متوسط، از درصد جوانه‌زني بذور آن نمي‌كاهد. مقايسه ميانگين تيمار‌ها براي صفت طول ساقه‌چه نشان داد كه تيمار شاهد با بيشترين ميزان ميانگين طول ساقه‌چه در يك گروه قرار گرفت و سطوح اول و دوم تيمار خشكي (19/0- و 41/0- مگاپاسكال) در يك گروه قرار گرفتند و سطح آخر تيمار خشكي (99/0- مگاپاسكال) نيز در يك گروه قرار گرفت. مقايسه ميانگين تيمار‌ها براي صفت طول ريشه‌چه نيز نشان داد كه تيمار شاهد در يك گروه، سطوح اول و دوم خشكي (19/0- و 41/0- مگاپاسكال) در يك گروه و سطح آخر خشكي (99/0- مگاپاسكال) نيز در يك گروه مجزا قرار گرفتند.

با توجه به جدول تجزيه واريانس آزمايش شوري (جدول 3) مشاهده شد كه اختلافات بين سطوح مختلف شوري براي صفات طول ساقه‌چه و طول ريشه‌چه در سطح احتمال 1% معني‌دار بود. ولي براي صفت درصد جوانه‌زني بذور از لحاظ آماري اختلاف معني‌دار مشاهده نشد. با اين وجود مقايسه ميانگين تيمار‌ها با آزمون چند دامنه‌اي دانكن براي صفات اندازه‌گيري شده انجام شد. با توجه به آزمون دانكن تيمار شاهد براي صت طول ساقه‌چه نسبت به ساير تيمار‌ها در گروه برتر قرار گرفت. تنش شوري در سطح اول و دوم (50 و 100 ميلي‌مول در ليتر كلريد سديم) اختلاف معني‌دار با يكديگر

	جدول (3): تجزيه واريانس آزمايش تنش شوري آويشن
	

	ميانگين مربعات صفات
	
	

	طول ريشه چه
	طول ساقه چه
	درصد جوانه زني
	درجه آزادي
	منابع تغيير

	**563/259
	**396/633
	ns15/0
	3
	تيمار

	271/8
	938/11
	05/0
	12
	اشتباه

	*و**، به ترتيب معني داري در سطح احتمال 5% و 1%

ns ، عدم معني داري در سطوح احتمال 5% و 1%


	جدول (4): مقايسه ميانگين تيمارهاي آزمايش تنش شوري آويشن

	طول ريشه چه
	طول ساقه چه
	درصد جوانه زني
	تيمار

	A
	A
	A
	شاهد

	A
	B
	A
	سطح1

	B
	B
	A
	سطح2

	C
	C
	B
	سطح3


نداشته و در يك گروه قرار گرفتند. سطح سوم شوري (150 ميلي‌مول در ليتر كلريد سديم) نيز در يك گروه مجزا قرار گرفت. مقايسه ميانگين تيمار‌ها براي طول ريشه‌چه نيز نشان داد كه تيمار شاهد وسطح اول شوري (صفر و 50 ميلي‌مول در ليتر كلريد سديم) نسبت به ساير تيمار‌ها در گروه برتر قرار گرفتند. سطح دوم و سطح سوم شوري ( به ترتيب 100 و 150 ميلي‌مول در ليتر كلريد سديم) هر كدام در يك گروه مجزا قرار گرفتند. با توجه به مقايسه ميانگين تيمار‌ها براي صفت درصد جوانه‌زني، تيمار شاهد و سطح اول و دوم شوري (صفر، 50، 100 ميلي‌مول در ليتر كلريد سديم)در يك گروه قرار گرفتند. و سطح سوم شوري (150 ميلي‌مول در ليتر كلريد سديم) نيز در يك گروه مجزا قرار گرفت.

با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق گياه دارويي آويشن در مرحله جوانه‌زني، گياهي مقاوم به شوري و تا حدودي مقاوم به تنش خشكي مي‌باشد. لذا بايد براي ارزيابي دقيق‌تر تنش خشكي، آزمايشات تکميلي را در شرايط گلخانه اي و مزرعه اي براي توده ها يا ارقام مختلف انجام داد تا بتوان ژنوتيپ‌هاي متحمل يا احتمالا مقاوم را شناسايي و انتخاب کرد. همچنین امکان بررسی همزمان تنش‌های خشکی و شوری در گیاه آویشن وجود ندارد زیرا میزان تنش وارد شده به بذور بیش از قدرت تحمل آن است.
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