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Iطراحي اجزاء ماشین 

محورها
SHAFTS
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مقدمه
:شافت محوریا

  انتقال براي اي دایره مقطع با ومعمولا ,ثابت یا چرخشي عضوي
  یک به ,الکتریکی موتور یک نظیر ,محرک دستگاه از حركت یا توان

کننده مصرف
  زنجیرنصب چرخ و پولی ,چرخدنده معمولا شافت روی بر

  تسمه ,درگیر های دنده توسط را توان و چرخشی حرکت انتقال که گردیده
سازند می میسر وزنجیر
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روشهای متفاوت اتصال اجزا به شافت
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Photo courtesy Emerson Power Transmission Corp.
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یک گیربکی حلزونی
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مجموعه های گیربکس
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طرح شافت

6



MECH_ENG_DESIGN_I

Mohsen Badrossamay 4

Dep. of Mech. Eng.
7

Dep. of Mech. Eng.
8



MECH_ENG_DESIGN_I

Mohsen Badrossamay 5

Dep. of Mech. Eng.

Gears

9

Dep. of Mech. Eng.
10



MECH_ENG_DESIGN_I

Mohsen Badrossamay 6

Dep. of Mech. Eng.

نامگذاري چرخدنده ساده
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Pinion base circle

Gear base circle

Line of action

http://www.mech.uwa.edu.au/DANotes/gears/meshing/meshing.html 13
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تماس دو چرخدنده ساده

.نقطه تماس همواره بر روي خط عمل قرار دارد
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جهت نیرو در تماس بین دو چرخدنده 
ساده

.راستاي اعمال نیرو در جهت خط عمل قرار دارد
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یک کاهنده دو مرحله ای

16



MECH_ENG_DESIGN_I

Mohsen Badrossamay 9

Dep. of Mech. Eng.

تحلیل نیروها در چرخدنده ساده
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نیروهای وارده بر چرخدنده ساده
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چرخدنده مارپیچ موازي

در خلاف جهت یكد یگر زاویه مارپیچ یكسان ولي

                                            ; 

:یك جفت چرخدنده خارجي

 
مارپیچ وار اینولوت  :شكل دندانه

19
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انواع چرخدنده هاي مارپیچ موازي

(a) Single-helix gear
(b) Double-helix gear
(c) Types of double-helix:

Left: conventional
Centre: staggered
Right: continuous or herringbone

20
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• To avoid axial thrust, two 
helical gears of opposite 
hand can be mounted side 
by side, to cancel resulting 
thrust forces

• Herringbone gears are 
mostly used on heavy 
machinery.  

جناقیهای  چرخدنده

21

Dep. of Mech. Eng.

مشخصه ها--چرخدنده مارپیچ موازي

:خط–نقطه - خط 
 درگیری تدریجی دندانه ها
 انتقال آرام بار
  بالا سرعتهایتوانایی انتقال بارهای سنگین در
 اهمیت کم نسبت تماس

:نحوه تماس

)علاوه بر شعاعی(نیرویی محوری  مولفهایجاد 
انتقال قدرت  (ایجاد سروصدا کاهش می یابد  ψبا افزایش 

)یكنواخت تر
نیروی محوری افزایش می یابد ψبا افزایش 

  45°و 30 ,23 ,15عموما 

:مارپیچزاویه 
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تحمل بارچرخدنده مارپیچ
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نامگذاری چرخدنده های مارپیچ
  گام دایره ای(گام دایره ای عرضی ( - Pt
 دایره ای عمودی  گام- Pn
  گام محوری(گام دایره ای عرضی ( - Px

:گام دایره ای 

 مدول(عرضی  مدول(- m
 عمودی  مدول - mn

:مدول 

24

 costn PP




tan
t

x
PP nn mP  

mPt  

 cosmmn

t

n





tan
tancos



MECH_ENG_DESIGN_I

Mohsen Badrossamay 13

Dep. of Mech. Eng.
25

تحلیل نیروهای چرخدنده های مارپیچ

ttr WW  tan  tanta WW



coscos n

tWW
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دیاگرام آزاد نیروهای اعمال شده به چرخدنده های  
مارپیچ
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یک اتومبیل گیربکس
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ضربدری مارپیچ چرخدنده
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حلزونی چرخدنده
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WORM AND WORM GEAR

• Worm gears are used when large gear reductions are 
needed. It is common for worm gears to have 
reductions of 20:1, and even up to 300:1 or greater

• Many worm gears have an interesting property that 
no other gear set has: the worm can easily turn the 
gear, but the gear cannot turn the worm

• Worm gears are used widely in material handling 
and transportation machinery, machine tools, 
automobiles etc

Dep. of Mech. Eng.

WORM AND WORM GEAR
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آنالیز نیرویی حلزون و چرخ حلزون
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آنالیز نیرویی حلزون و چرخ حلزون
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راندمان حلزون و چرخ حلزون
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راندمان حلزون و چرخ حلزون
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Bevel gears
• Bevel gears are useful when the direction of a shaft's 

rotation needs to be changed 
• They are usually mounted on shafts that are 90 

degrees apart, but can be designed to work at other 
angles as well

• The teeth on bevel gears can be straight, spiral or 
hypoid

• locomotives, marine applications, automobiles, 
printing presses, cooling towers, power plants, steel 
plants, railway track inspection machines, etc.
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Straight and Spiral Bevel Gears
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Bevel Gears Types
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نامگذاری چرخدنده مخروطی
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آنالیز نیرویی چرخدنده مخروطی ساده 


