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قوانین هیوم روتری

• The Hume-Rothery rules are a set of guidelines that can help you 
determine whether two elements will form a substitutional solid solution.

مجموعه ای از رهنمودها برای کمک به تعیین امکان تشکیل محلول جامد  از نوع جانشینی•

• these are just rules of thumb



شعاع یونی یکسان:  قانون اول

. درصد نباشد15اختلاف شعاع اتمی دو عنصر بیش از •

: دلیل اول•
اختلاف بیش از این مقدار، به مفهوم ابعاد بسیار 

کوچک اتم حل شونده نسبت به اتم های حلال بوده
.و  به مفهوم امکان تشکیل  محلول جامد بین نشینی است

:دلیل دوم
تشکیل محلول احتلاف بیش از این حد به مفهوم ایجاد تنش بیش از حد به ساختار اتم مادر و در نتیجه جلوگیری از

. جامد است



ایجاد تنش در اثر حضور اتم جانشین



شعاع اتمی عناصر



ساختار بلوری یکسان: قانون دوم

برای دستیابی به حلالیت کافی،•
لازم است شبکه بلوری حلال

.  و حل شونده یکسان باشند



الکترونگاتیویته یکسان: قانون سوم

ترکیب می اختلاف الکترونگاتیویته باعث ایجاد•
.  ددشود به جای این که باعث ایجاد محلول گر



ظرفیت یکسان: قانون چهارم

.بیشترین حلالیت در ظرفیت یکسان رخ می دهد•

•The lower-valence elements (left side of the periodic table) are 
more likely to dissolve higher valence elements (right side) than 

vice versa.



Darken-Gurry maps



CALPHAD



دقت در پیش بینی مدل های مختلف

No. of alloy systems and the prediction accuracy

Total No. Prediction accuracy %

Hume-Rothery’s rule (size factor only) 1423 67.6

D-G Method 1455 76.6

Chelikowsky Method 192 82

Alonso Method 342 90

Zhang BW Method (parabola separation) 3864 87.2

Zhang BW Method (ellipse separation) 3864 90.3
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