
سيلو
يكي از راههاي نگهداري علوفه•

براي ساختن يك سيلوي مناسب چند شرط را بايد رعايت شود•
درصد رطوبت مطلوب•

•70-60%
بلوغ مناسب علوفه•
خارج نمودن اكسيژن از سيلو•
وجود کافی کربوهيدرات محلول•

برای تخمير مناسب•
.هر كدام از اين شروط رعايت نشود سيلوي مطلوبي نخواهيم داشت•

از چاپر براي خرد كردن سيلو استفاده مي كنيم •
ميزان خرد كردن با دستگاه تنظيم شدنی است •

سانتيمتر 5الی  3معمولا حدود •
•TMR ريزتر خرد ميشود



تعريف سيلو•
ايط محصول تخمير اسيدي علوفه سبز كه بطورفشرده و در شر•

د بدون هوا در ظرف يا فضايي به نام سيلو ذخيره شده باش
   :هدف از سيلو•
نگهداري مواد مغذی و علوفه هاي آبدار بدون خشک کردن •

مصرف طي سال كه علوفه زياد دردسترس نيست •
نگهداري كيفيت براي مدت زماني طولاني است•

. با سيلوسازي كيفيت آن تا حد مطلوبي ثابت مي ماند •



مزايای سيلو 
  
کاهش هزينه توليد  -1

کاهش هزينه تغذيه دام 
کاهش اتلاف ماده خشک و مواد مغذی در هنگام برداشت -2
اغلب افزايش کيفيت علوفه -3
نگهداری طولانی  -4

سال ها بدون فاسد شدن
نداشتن محدوديت فصل، مکان، دما، و فضا -5
کاهش ناهنجاری های متابوليکی را در بر دارد -6

بعضی از ناهنجاريها



افزايش طول عمر اقتصادی گاو ؟ -7
استفاده از تمام اندام گياه -8
امکان استفاده از علف های هرز مزارع در سيلو -9

نگهداری راحت تر -10
افزايش خوشخوراکی جيره های کاملاً مخلوط  -11

بهبود مصرف
افزايش شير حيوانات شيرده -12
چاق شدن سريعتر حيوانات گوشتي  - 13



نکات قابل توجه در سيلو کردن 
علوفه

   

رطوبت نا مناسب محصول در زمان برداشتافزايش اتلاف ناشی از ذخيره سازی سيلو در صورت -1

خرد و فشرده شدن نا مناسب محصول در زمان سيلو کردن

پوشيده نشدن مناسب  سيلوها برای جلوگيری از نفوذ هوا 

مصرف دائمی سيلو بعد از باز شدن و در معرض هوا قرار گرفتن -2

در صورت استفاده نکردن پيوسته برای مدت طولانی بايد 

دوباره کاملاً بسته شوند تا ازفساد آن جلوگيری شود؟ 

توصيه نمی شود 

مديريت سخت و دشوار برای توليد سيلو با کيفيت خوب -3

بالا بودن هزينهای ساخت سيلو، جابجايی و ذخيره سازی -4



انواع سيلو از نظر ساختماني وحجم 
سيلوي عمودي  -1•

معمولاسًتوانه اي شكل و مسقف هستند با مصالحي از قبيل چوب، بلوك وآجرساخته شده•

سيلوي افقي خود به دو دسته تقسيم مي گردد: سيلوي افقي -2•
سيلوي زميني يا گودالي -الف  •

با طول زياد وعرض كم با ديواره ها و كف بتوني، آجري يا سنگفرش كه براي تسهيل در •
كوبيدن

لوفه معمولاعرض قسمت كف كمتر از بالا مي باشد در كف شيبي مناسب براي زهكشي پساب ع•
طراحي مي شود 

چاهکي در بيرون    به سمت بيرون برای هدايت شيرابه هاي اضافي به درون•
سانتی متر در کف سيلو 50متر و عرض  2ايجاد چاهکي به عمق •

عموماً در گاوداريهاي بزرگ ايران مرسوم است•
.  در شمال کشور بدليل رطوبت زياد توصيه نمي گردد•

    



سيلوي روي زميني يا ديواري -ب •
علوفه پر  ساختمان آن تشكيل شده است از دو ديواره با روکش سيماني، كف بتني كه وسط آنرا با •

ميکنند با پوشش پلاستيک آنرا غير قابل نفوذ مي نمايند
اين نوع سيلو براي شمال کشور مناسب مي باشد•

):خرمني(سيلوي توده اي  -3•
تجمع علوفه بر روي زمين مسطح يا كمي گود شده •

متر مي باشد 3الي  2حدود •
انباشتن توده کافی علوفه بر روي صفحه پلاستيكي در روي زمين•
پوشش پلاستيكي ديگر در روي آن وگرفتن کامل درزها •

سيلوی موقتي - 4•
معمولادًارای ديوارهاي متحرك ازقبيل سيم، علوفه بسته بندي و يا مواد ديگر•

هوا  پوشاندن نايلون در قسمت داخلي ديوار از جهت جلوگيري از خروج گاز توليد شده و نفوذ•
.اين نوع سيلورا با رعايت شرايطي در شمال کشور ميتوان استفاده نمود•



سيلوي ذخيره خوراك دام 



سيلوهای برجی بتونی و فلزی



یسيلوهای کيسه ای يا پلاستيک



سيلوهای ديواری پوشيده و در حال استفاده



سيلوی گودالی



ظرفيت سيلوها

ظرفيت سيلو بايد متناسب با تعداد دام باشد•
کيلوگرم سيلوي شبدر  50راس گاو و گوساله باشد و حدود  5دامداری دارای •

  12.5متر مکعب سيلو به طول  25" برسيم مصرف روزانه آن باشد حدودا
                                     .متر احتياج دارد1مترو ارتفاع2متر،عرض

برای جلوگيري از هزينه هاي اضافي احداث سيلوی مشترک در دامداريهای •
نزديک به هم



گياهان مناسب سيلو 
يتقريبا تمام علوفه ها، گياهان و ضايعات مرطوب کشاورزي داراي مواد قند •

با تنظيم رطوبت و در نظر گرفتن شرايط سيلو کردن•
از ميان علوفه هاي مرطوب •

...  يونجه، برگ چغندر، ذرت علوفه اي، جو، شبدرو•
کشت توأم و سيلو نمود بصورت مخلوط •

...  شبدر، جو، کلزا و•
در صورت کيفيت نامناسب، استفاده از افزودنيهايي•

...  مانند ملاس ، کود اوره ، آرد جو و •



زمان مناسب برداشت علوفه برای سيلو
مي باشند ) خميري(برای علوفه ذرت هنگامي است که دانه های ذرت در حال سفت شدن  •

روز قبل از رسيدن دانه ها  20-15•

بهترين رطوبت زماني است که در اثر فشردن، آب از آن خارج نشود•
درصد ماده خشک سيلو 30حدود •

مناسب ترين زمان برداشت شبدر برسيم برای سيلو کردن پس از به گل نشستن مزرعه است•
اواخر بهار و تابستان در زمينهای غير شاليزار•

در شمال کشور•
در به گل عمده شبدر کاري در شاليزارها انجام ميگيرد، فصل برداشت پاييز و زمستان است، لذا شب•

نمي نشيند
تفاع در اين صورت بهتر است حتي الامکان فرصت رشد کافي به مزرعه شبدر داده شود تا ار •

برسد) وجب به بالا  1.5(آن به يک حدی 

دير برداشت کردن سبب خوابيدن شبدر و برداشت دشوار•
کيفيت آن نيز پايين  •



  :عمليات قبل از پر کردن سيلو •
قبل از پر کردن سيلو خارج کردن وسايل اضافي و تميز کردن کف •
سانتيمتربر روی کف سيلو  10-15به ضخامت   پوشاندن يک لايه کاه •

مانع خروج شيرابه
: قطعه قطعه کردن علوفه برای سيلو •

عمل فشردن آن بهترين انجام مي پذيرد •
باعث خارج شدن شيره گياه وانجام عمل تخمير لاکتيکي •

ازچاپر استفاده مي گردد•
سانتيمتر  5درصد قطعات ذرت بايد بالاي25سانتيمتر حداقل 3-8حدود •

باشد



 
   :پرکردن وفشردن قطعات علوفه در سيلو 

سرعت عمل در هنگام پر کردن مهم است•
درون سيلو ريخته و با حرکت ) سانتيمتر10حدود(ابتدا يک لايه علوفه خرد شده •

تراکتور بر روی آن متراکم می نماييم
با ريختن لايه ديگر عمليات پر کردن سيلو را لايه به لايه ادامه دهيد •
دست پس از پر كردن و كوبيدن سيلو يك سطح محدب از سيلو، بالاتر از سطح زمين ب•

ايجاد سپس روي آن را پلاستيك و سپس كاه گل مي كشيم
رداستفاده ک... در صورت کوچک بودن سيلو مي توان از فشار پا، غلتک دستي و•
عد کار درصورت تمام نشد کار سيلو در پايان روزبا پوشاندن پلاستيک روی آن روز ب•

را ادامه دهيد
نمي توان کار را نيمه کاره رها کرد •

روز کار سيلو کردن را به پايان برسد 3حداکثر ظرف •



دو واكنش بعد از پر كردن و پوشاندن سيلو•
•a (هوازي
o2H6+ 2C O6 2O6 + 6O12H6C+انرژي گرمايي  •
اكسيژن بيشتر هدر  رو ي بيشتر كربوهيدارت•

خرد كردن باعث خارج  شودن بهتر اكسيژن•
.  ساعت طول مي كشد 24واكنش هوازي حدود •

• b (بعد  واكنش بي هوازي شروع مي شود
:ميكروبهاي بي هوازي ها فعال مي شوند•

CH OH  COOH–3CH2 6O12H6Cاسيد لاكتيك   •
مي رسد 4-4.2سيلو به  pHآنقدر افزايش مي يابد تا •

باعث از بين رفتن موجودات غيرهوازي مي شود•
.  تا زمان ورود اكسيژن همين حالت باقي مي ماند•



اگر بلوغ مناسب نباشد و زود سيلوشود•
برسد ايجاد نمي شود 4-4.2به  pHاسيد لاكتيك به اندازه اي كه •
به علت عدم كربوهيدرات به اندازه لازم•

ي نمي يابدبلوغ کامل پوست دانه كلفت شده ميکروبها به كربوهيدرات دانه دسترس•
با گرم شدن سيلو در اثر واكنش هوازي•

Maillardاحتمال وجود واكنشي به نام • Reaction  يا واكنش قهوه اي شدن
(Browning Reaction)



متصل به كربن اپسيلن است  NH2ليزين داراي  
 

 

    

Galactose            وFructose ،Glucose قندهاي احياء كننده
كننده متصل مي شود و باعث غير قابل دسترس شدن اپسيلن به قندهاي حيا 2NHتحت شرايطی •

. ليزين مي شود
حرارت، رطوبت، اندازة ذرات و زمان•



:  امتحان کردن سيلو  •

روز پس از پايان کار سيلو کردن 6-3 •
اگر سيلو نشست کرده باشد ، عمل فشردن ناقص انجام شده است •
      سيلو  در گوشه ای از سيلو دستتان را تا عمق سه وجبي فرو کنيد گرمای زياد نقصان کار فشردن •

    :زمان برداشت سيلو •
روز75-100شبدربرسيم پس ازگذشت•
هفته 3ذرت علوفه اي پس از گذشت •

  :مشخصات سيلو سالم •
)سبز زيتوني(رنگ سبز مايل به زرد•
بوی ترشي مطلوب و خوب •
مزه ترشي خوش مزه •
مت عدم بوی نامطبوع مانند بوی الکل، گنديدگي، رنگ قهوه اي سياه و لکه هاي سفيد کپک زدگي علا•

رعايت موارد گفته شده در هنگام پر کردن سيلو



: نحوه برداشت سيلو •
بالا زدن پلاستيک قسمت جلوي سيلو  •
خارج و دور سازي قسمتهای خراب شده•
نوبت در روز بسته به مقدار مصرف از جلوی آن بطور  2-1•

عمودی برش دهيد
جلوگيری نفوذ هوا به قسمتهاي دست نخورده سيلو•

پلاستيک از روی آن کنار نرود•
پس از برداشت مقدار مصرف روزانه•

پوشاندن دوباره سيلو با پلاستيک •



 
: عادت دادن دام به مصرف سيلو •
هفته سيلو بتدريج در جيره دام وارد گردد 2در طول مدت  •

روز اول با يک کيلو برای گاو و روزی يک کيلو به آن اضافه•
کيلوگرممقدار مصرف علوفه سيلو شده   •
12-20گاو گوشتي                12-20گاو شيري     •
 8-12سالگي    2گوساله تا       8-16گاو خشک      •
 3-5گوساله شش ماهه             5-10تليسه            •
  :تغذيه مخلوط سيلو با کنسانتره و علف خشک •
مخلوط کردن سيلو شده با علف خشک و کنسانتره•
خرد کردن علف خشک سپس با کنسانتره و سيلو مخلوط شود•



Cf)(سيلوی ذرت  = 32 , Cp = 8
درصد دانه بر اساس ماده خشک 50الی  40حاوی •
معمولا همراه با سيلوی ذرت مکمل پروتئينی و مواد معدنی استفاده ميشود•
برای بهترين سيلو، گياه بايد در مرحله بلوغ فيزيولوژی باشد•

در صد) 35( 40الی  30ماده خشک کياه •
در صد 60الی  55ماده خشک خوشه •
درصد  30ذرت نرسيده دارای ماده خشک زير•

دارای توليد ماده خشک کمتر در هر هکتار •
سيلوی خيلی خشک افزايش ضايعات•
فشرده نشدن، کپک زدن وخوش خوراکی کم            •





28.8 c





سانتيمترازسطح عمودی سيلو 5الي  4برش حدود•
سانتيمتر در تابستان 10الي  7•

راس گاو براي ساخت سيلو 50حداقل •



ازافزودنيهای سيلوی ذرت
كلسيم يا پودر صدف% 38پودر سنگ آهك دارای •

سيلو از نظر كلسيم فقير است •
؟ pHباعث فعاليت بيشتر موجودات ميكروسكوپي و سريعتر پايين آمدن •

موجودات ميكروسكوپي توليدكننده اسيد لاكتيك •
سريعتر پايين  آيد pHكمك مي كند •

پرت و گنديدگي سيلو كمتر مي شود•
قيمت اين مواد بالا است •

در ايران تأثير چنداني ندارد •
هوا گرم است روي گياه ذرت به اندازة كافي موجودات ميكروسكوپي داريم•

در اروپا بيشتر موثر است •
هوا سرد است موجودات كمتري در خود گياه ذرت وجود دارد•



محاسبه افت مواد غذايی در سيلو 

اندازه  گيري خاكستر و مادة خشك در زمان پر کرد ن سيلو 
اندازه گيري خاكستر و مادة خشك در هنگام آماده شدن سيلو

. در فرمول فوق گذاشته و پرت را به دست مي آوريم 
:مثال

IN رطوبت% 60:   Out رطوبت% 50:  

خاكستر%  1         خاكستر%  2          
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معايب سيلو
نياز به ساختمان•
در گياه ايجاد نمي شود Dويتامين •

 dehydrocholesterol-7و در حيوانات  Ergosterolدر گياهان  Dپيش ساز ويتامين 
)نور خورشيد(  radiationدر هر دوی گياه و حيوان نياز 

.آب حمل و نقل مي شود•
%70ذرت هنگام برداشت دارای رطوبت حدود  •

. مواد آلي خاك را مي گيرد•
سيلو ذرت از كف بريده مي شود، چيزي به خاك برنمی گردد•

از نکات مثبت سيلو•
يكنواختي زياد •
. هر روز اين ماده در جيره بيشترجاي باز مي كند•


