


مقدمه

 یشير یدوره بحرانی گاوها آنزايمان و اولين ماه بعد از •
 .باشدی م

ويژه از در نتيجه عدم تغذيه مناسب ب یاين اختلال متابوليك•
.دهدی م یرو یدر اوايل شيرده یژرلحاظ ان

مورد  یسطح گلوكز خون ذخاير بدن یبا كاهش تدريج•
.گيردی استفاده قرار م

 یهفته بعد از زايمان در اوايل شيرده 6روز تا  10معمولاً •

.شوندی رتوليد مبتلا به كتوز مپُ  یگاوها



Ketosis

 Affects mainly cattle and sheep
 Usually near parturition (the animal may be off feed at a 
time energy demand is increasing, maybe because milk 
production is starting.  

 In ewes often happens before lambing, in cows 6 weeks after 
calving at peak milk production)

 Too many ketone bodies in the blood
– Ketone bodies are formed from using fat from the body for 

energy.

 Not enough pyruvate to form oxaloacetate to provide 
citrate.



:کاهش عملکرد سيستم ايمنی•

افزايش شدت  و مدت•

متريت و ورم پستان •

چرا بايد مراقب باشيم؟



:يها افزايش ريسک ابتلا به ديگر بيمار•

جابجايی شيردان•

جفت ماندگی•

کيستهای تخمدانی •



:کاهش توليد شير•

پوند درهردوره ی  990تا660•
شيرواری 

کاهش درصد پروتئين شير•



کاهش درصد آبستنی•

افزايش درصد کشتار•

به ازای هر گاو $ 145ضرر اقتصادی بالغ بر •



مرجع ارتباط پارامتر

Reid et al 
,1983,Rukwamsuk et 

al.1999c

++ نخستين فعاليت تخمداني

Reid et al ,1983 + نخستين تخمك گذاري

Pualov et al 
,1990.Jorritsma et al 

2000

+ نخستين استروس

Reid et al ,1983 + نخستين تلقيح

Heinonen et al ,1987 
Paulova et al 1990

++ روز هاي باز

Haraszti et al ,1982 
Jorritsma et al,2000

++ درصد بار داري

Schafer et al ,1988, 
paulova et al ,1990

+ سرويس دهي

ریارتباط بين کتوز و عملکرد دستگاه توليد مثلی در گاو شي



مرجع فاكتورهاي خطر 

قبل از زايمان

Wensing et al, 1997 ++ (Obesity BCS>4)

Gerloff and Herdt 1984 +++ محروميت شديد خوراک

Wensing et al,1997 ++ دريافت بيش از حد انرژی توسط خوراک

بعد از زايمان

Katoh ,2002 ++ بيماريها وعفونتها

Brumby et al 1975, Furrl et 
al,1993

+++ ناشتا

Staufenbiel et 
al,1992,Drackley 1999

++ محروميت خوراک   

Stober and Scholz,1991 + رژيم کتوزی

StoberandScholz,1991:Gerloff 
,2000

+ تغيير ناگهانی غذايی

 کتوزفاکتور های خطربرای گاو شيری در بيماری 



مرجع ارتباط اختلال

Wada et al, 1995:Rehage al, et 1996 +++ جابجای شيردان

Wentink et al,1997:Zerbe et al,2000 ++ تخريب سيستم ايمنی

Grohn et al,1987,veenhuizen et al ,1991 +++ کبد چرب

Higgins and Anderson, 1983 Grohn et 
al,1987

+ تب شير 

Haraszti et al,1982:Heinonen et al ,1987 + جفت ماندگی

ارتباط بين کتوز و سلامت گاو های شيری



انواع کتوز

)کتوز شيرواری(کتوز اوليه •

کتوز ثانويه•

کتوز ناشی از گرسنگی•

کتوز ناشی از سيلوی نامناسب•



کتوز شيرواری

واری گاوهای شيری بين هفته چهارم تا ششم به پيک شير•
.خود می رسند

اما مقدار دريافت ماده خشک که مناسب با توليد پيک •
.شيرواری باشد بين هفته هشتم تا دهم می باشد 

.در نتيجه حيوان دچار بالانس منفی انرژی می شود•



Lactation

Milk Production

Dry Matter Intake

Body Weight

 Period of Negative
Energy Balance



علائم
چرخش دايره وار•
حالت تقاطع پاها•
ه هُل دادن با تکيه دادن سر ب•

ديوار
کوری بارز•
راه رفتن بدون هدف و •

سرگردانی
ام ليس زدن شديد پوست و اجس•
حرکات خشن بهمراه ريزش •

بزاق

کاهش تدريجی اشتها•

کاهش توليد شير•

کاهش وزن بدن•

احساس بوی کتون ها در هوای •
تنفسی

مدفوع سفت و خشک•

عدم تمايل به حرکت•

افسردگی•





بررسی روند بيماری

وكز در كتوز كاهش زياد غلظت گل یاز تغييرات اصل یيك•

.در خون و مقدار گليكوژن در كبد است
چرب آزاد  یبا كاهش غلظت گلوكز پلاسما ميزان اسيدها•

 یها چرب از بافت یيابد زيرا اسيدهای پلاسما افزايش م
.شوند ی آزاد م یچرب  یذخيره



پاسخ حيوان به بالانس منفی انرژی

 نفراخوان  و تجزيه ی چربی های بد

NEFA)(افزايش اسيدهای چرب استريفيه نشده

یتوليد اجسام کتون







در سلول



Ketones bodies
Ketogenic

amino Acids

Glucose

Gluconeogenesis Acetyl CoA

Fatty 
acids

Citrate

Ketone 
bodies

TCA
CycleGlucogenic 

amino Acids

Glucose in cells Gluconeogenesis Oxaloacetate

Fatty acid breakdown

1

2
3
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همه گير شناسی

درصد 16تا  5ميزان بروز بيماری بين گاوهای شيری بين •

م اولدرصد ابتلای گاوهای چند شکم زا بيشتر از گاوهای شک•

.می باشد 6تا  3بيشترين در صد ابتلا بين شکم •

هفته ی ابتدای زايمان در معرض  6تمام گاوهای شيری در •
.خطر ابتلا به کتوز هستند

 گاوهای چاق نسبت به گاوهای لاغر در معرض خطر ابتلای•
بيشتر به کتوز



تاثير بيماری کتوز بر عملکرد سيستم ايمنی
و ابتلا به ساير بيماری ها

  عدم پاسخ مناسب به بالانس منفی انرژی

کاهش عمل کرد نوتروفيلها ويا لنفوسيت ها

افزايش ابتلا به بيماريها

:ورم پستان 
ميزان شيوع - 
شدت - 
مدت زمان - 

جفت ماندگی عفونتهای رحمی



کتوز تحت بالينی

تاثير آن برتوليد شير•
ارتباط آن با ديگر بيماريهای اوايل شيردهی•
  ارتباط آن با عمل کرد دستگاه توليد مثل •
در گاو % 14.1-6.9شيوع کتوز تحت بالينی درايران در رنج •

ماه اول شيردهی  گزارش شده است  2های 

ايش پيک شيوع کتوز تحت بالينی در سه  هفته اول پس از ز
.است
          



ارتباط کتوز تحت بالينی و توليد شير

حت بالينی توليد شير بيشتر، باعث افزايش خطر ابتلا به کتوز ت•
.می شود

:کتوز تحت بالينی باعث کاهش توليد شير می شود •
کيلوگرم در روز به ازای هر لاکتاسيون  1.4تا  1 -          

)Dohoo,1984(

روز اول 100بيشترين کاهش در  -          

: )Duffield,1997(شير کاهش معنی دار در توليد•
  µmol/lit 1400ازسرم بيشتر BHBA: کيلوگرم  1.4 -          
µmol/lit 1600سرم بيشتراز BHBA: کيلوگرم  1.8 -          
µmol/lit 1800سرم بيشتراز BHBA: کيلوگرم   3.2 -          
µmol/lit 2000سرم بيشتراز BHBA: کيلوگرم  4.2 -          



علائم باليني

  

بي اشتهايي•
كاهش توليد•
كاهش عملكرد دستگاه تناسلي•
لاغري شديد•
عدم پاسخ درماني به بيماريهاي حولو حوش زايمان  •
لرزش عضلات سرو گردن، آسمان نگري : علائم عصبي•
يبوست •
زمين گيري و در نهايت مرگ•



پيشگيري و كنترل
ز لحاظ استعداد ابتلا براي كنترل و پيشگيري اين بيماري در گله ضروري است كه هر ساله گله ا

شده اعمال  به اين بيماري تست شود و در صورت مشاهده موارد مثبت موارد مديريتي ذكر
.گردد

:ها تست
 ٣٥هفته پس از زايش كمتر از  ٢احتمال ابتلا اگر ميزان گلوكز خون در طي : تست گلوكز -١

.ميلي گرم براي تحت باليني ٤٥گرم در دسي ليتر براي كتوز باليني و  ميلي

هفته  پس از زايش ٢ها در خون در  بررسي كتون بادي -٢

.اشدب ترين تست مي تست توأم گلوكز و بتاهيدروكسي بوتيرات كه مطمئن -٣



.است ضروري زير مديريتي موارد اعمال گله بودن مستعد صورت در

 صوصاً خ معدني مواد جيره، ذرات اندازة فيبر، پروتئين، انرژي، لحاظ از جيره بررسي -١
.دارند بيماري پيشگيري در توجهي قابل تأثير كه يد و فسفر كبالت،

 روز از دام جثه حسب بر روز در )ليتر ميلي ١٠٠٠ تا ٣٥٠( گليكول پروپيلن گرفتن نظر در -٢
زايش از پس ١٠ تا اول

زايش از پس هفته ٣ تا زايش از قبل هفته ٣ روز در گرم ١١٠ پروپيونيك اسيد -٣

زايمان از قبل هفته ٤ تا ٢ كپسول بصورت موننسين -٤

زايمان از پس روز ١٢ تا زايمان از قبل هفته ٢ ، نياسين -٥

 انرژي ينتأم منظور به حمايتي درمانهاي ساير و دكستروز سرم از توان مي مبتلا دامهاي در
 .كرد استفاده





درمان کتوز

مکمل چربی•

اينوزيتول•

متيونين•

موننسين•

پروپيلن گليکول•

نياسين•

کولين پروتکت شده•



ketosis

 Treat with glucose or propylene glycol, which is 
gluconeogenic.

 Prevent by keeping energy intake levels up and by 
avoiding too much grain in advance so that the animal 
becomes fat and has extra fat to use.  Not always 
possible to prevent, however.  

 NOT self-correcting, but rather accelerates and the 
animal goes down-hill.



علت شناسي

عدم تعادل بين انرژِی دريافتی و درخواستی -
 فراخوانی و تجزيه چربيهای ذخيره به منظور

جبران کمبود انرژی و توليد استيل کو آ   

دريافت انرژی بيش از نياز

روزمره گاو آبستن 

در اواخر دوره شيردهی  

و بخصوص در دوره خشکی

کاهش فعاليت دستگاه گوارش
در اوايل زايمان 

ايمبالانس هورمونی استرس آبستنی پيشرفته
استرس زايمان

استرس شروع ترشح شير

عدم آشنايی و عادت دادن گاو
به جيره بعد از زايمان 

افزايش کتون بادی ها در خون



يک شاخص مناسب برای قضاوت در مورد مدريت صحيح  در دوره انتقال ميزان 
. کتون بادی های خون است  

کتون بادی به صورت طبيعی  پس از زايش در بدن افزايش مييا بد اما ميزان زياد آن نرمال نيست و 
.ميزان زياد ان را که بدون نشانه کلينيکی باشد کتوز تحت بالينی مينامند 

.کتوزيس است بتا هيدروکسی بوتيرات بهترين شاخص جهت تشخيص

برابر کمتر از بتا  6-7ازاستواستات هم می توان به اين منظور استفاده کرد ولی هم غلظت شان 
.هيدروکسی بوتيرات است و هم به راحتی به استون تبديل می شود

.استون هم به علت فرار بودن از طريق تنفس نمی تواند به اين منظور قابل استفاده باشد  
 



در اوايل شيردهی افزايش کتون بادی ها پس از زايمان طبيعی است

بايد نقطه ای را مبنای افزايش زيادی کتون بادی ها در نظر گرفت  

 Kelly(1977) پيشنهاد کرد کتوز تحت بالينی زمانی که غلظت بتاهيدروکسی

ميکرومول درليتر باشد  1000بوتيريک اسيد بالاتر از  

Nielen(1994)  را برای بيماری کتوز تحت بالينی تعريف کرد  1200مبنای
 

استفاده کتون بادی ها توسط سلول ها بخشی از متابوليسم نرمال گاو هاست و 

ت ظرفيت شخصی افزايش کتون بادی ها برای مصرف از گاوی به گاو ديگر ممکن اس

.تغيير



انجام  Ontarioگله ی ناحيه ی  25در يک آزمايش که روی •
.ندگاو نژاد هلشتاين ثبت شده، بررسی شد 796شده بود، 

سرم خون و  BHBAدر اين آزمايش ارتباط بين غلظت •
.عمل کرد توليد مثلی بررسی شد

لين بعد از او(گاوهای غير باردار، نسبت به گاوهای باردار •
هفته بعد زايمان  9هفته قبل از زايمان تا  3از ) تلقيح

.آن ها افزايش يافته بود BHBAغلظت 



سرم در گاوهای حامله و غير حامله BHBAميزان 

R. B. Walsh,*1 J. S. Walton,† D. F. Kelton,* S. J. LeBlanc,* K. E. Leslie,* and T. F. Duffield*Journal of Dairy Science Vol. 90 No. 6, 
2007



در سرم و احتمال حاملگی  BHBAرابطه ی ميزان

R. B. Walsh,*1 J. S. Walton,† D. F. Kelton,* S. J. LeBlanc,* K. E. Leslie,* and T. F. Duffield*Journal of Dairy Science 
Vol. 90 No. 6, 2007



هفته بررسی و رکورد برداری،  9پس از  در همان آزمايش•
.تعيين شد BHBAبرای  ای حد آستانه

ير درصد آبستنی دام های بالای حد آستانه کمتر از دام های ز•
.حد آستانه است

بر آبستنی  BHBAاين موضوع نشان دهنده ی تاثير غلظت •
.است



هفته
حد آستانه
BHBA

(micromole/L)
تعداد زير حد آستانه باردار(%) 

تعداد بالای حد 
آستانه باردار(%) 

1
≥1000 508 37.9 288 29.9

≥1400 670 36.1 126 27.7

2
≥1000 532 37.5 270 31.0

≥1400 651 37.9 151 22.5

سرم خون بر آبستنی پس از اولين تلقيح BHBAاثر حد آستانه ی 

R. B. Walsh,*1 J. S. Walton,† D. F. Kelton,* S. J. LeBlanc,* K. E. Leslie,* and T. F. Duffield*Journal of Dairy Science Vol. 90 
No. 6, 2007



احتمال حاملگی برای گاوهايی که در هفته ی اول بعد •
.کاهش داشت% 20داشتند تا  SCKزايمان 

 SCKگاوهايی که هم در هفته ی اول و هم در هفته ی دوم •
.کاهش نشان دادند% 50داشتند تا 

برای حاملگی  ) فاصله(به طور مشابه ای زمان متوسط •
گاوهايی که در هفته ی اول و دوم بعد زايمان غلظت های 

.داشتند افزايش يافت BHBAبالای 



بر فاصله حاملگی SCKتاثير مدت زمان 

R. B. Walsh,*1 J. S. Walton,† D. F. Kelton,* S. J. LeBlanc,* K. E. Leslie,* and T. F. Duffield*Journal of Dairy Science 
Vol. 90 No. 6, 2007



M.Sakha.et.al (2007)
و BHBAمطالعه ای در در کرمان صورت گرفته و هدف از آن ارتباط بين غلظت 

.بوده استSCKگلوکز در گاو های با 

هفته پس از زايمان بررسی  4تا 3فارم در  11ساله از 6تا4گاو هلشتاين 90در اين مطالعه  
.ميکرو مول بر ليترمبنا قرار گرفت  1200شدند و نقطه ی 

 

و گلوکز آنها بررسی شد  BHBAنمونه خون از هر گاو  گرفته شد  و ميزان  6





Serum  -hydroxybutyrate (BHB) and glucose concentrations in 90 multiparous Holstein 

cows

Cows with BHBACows with BHBA

concentrationconcentration 

All cows> 1200  mol/L <1200 mol/L 

N=90N=13N=77

Median

6201620600BHBA mol/L

5042.050Glucose 
(mg/dl) 

median median





Dffield.T.F.et al ( 2008)
بود  160-25فارم صورت گرفته است ميانگين گله ها  25گاو از  1010مطالعه ای از 

 
جمع اوری نمونه ها 

ا نمونه های خونی از تيمار ها درهفته های اول و دوم  پس از زايمان گرفته شده و ميزان بت
.و وجود بيماری در گاو ها بررسی شدDHIهيدروکسی بوتيريک اسيد، تست 

ثبت بيماری 
ت و اطلاعات بيماری توسط دامپزشک و تکنسين در چند هفته اول شيردهی صورت گرف

و  DAبرگشتگی شيردان CKکه سبب بروز بيماری های  کتوز بالينی  BHBAميزان آستانه 
.ميشود بررسی شد  CMمتريتيس و ورم پستان بالينی 



 خلاصه

ميکرو مول بر ليتر در هفته اول پس از زايش خطر  1200بالای BHBAغلظت سرمی 

افزايش جابجايی شيردان و عفونت رحم را بالا ميبرد

خطر جابجايی شيردان را در هفته دوم نشان ميدهد 1800بالای   BHBAدر حالی که غلطت  
 
خطر کتوز بالينی را در هفته های اول و دوم پس از زايش افزايش 1400بالای BHBAغلظت  

.  ميدهد

.در مطالعه وجود نداشت BHBAارتباطی بين ورم پستان بالينی و غلظت   
 
.  و عفونت رحمی در هفته دوم پس از زايش وجود نداشتBHBAارتباطی بين افزايش غلظت  

















Figure 1. Real-time reverse transcription-PCR analysis of fatty acid metabolism-related enzymes in the liver. Values are 
reported as target gene mRNA copy number of 1 μg of total RNA/β-actin mRNA copy number. *P < 0.05; **P < 0.01. 

Error bars indicate standard errors














