
1تغذيه دام 

دستگاه گوارش



اه درعلم تغذيه مواد غذائی مصرف شده تا آنکه جذب دستگ•
گوارش نگردد، در خون وارد نگردد ودر دسترس سلولها 

.قرار نگيرد، کمک به تغذيه حيوان نخواهد کرد

کار مهم دستگاه گوارش فراهم کردن مقدمات هضم وجذب •
.  مواد غذائی ومتابوليسم آن در سلولها





GI System
Avian/Ruminant

Microscopic Anatomy

Avian Stomach

Proventiculus
(glandular stomach)

Ventriculus
(gizzard)







)  ml(مقدار ترشح بزاق روزانه 

مقدار ترشح 

                                      -----------------

  700انسان                               

 500             خوک

  600تا  500     اسب

150000تا  100000     گاو
)                                                                   گالن 40تا  26(



کار شکمبه و نگاری

با عث کند شدن انتقال غذا به معده اصلی•
کيلو گرم ماده خشک 13الی  2.5گالن محلول و  60تا  5گنجايش •
بوجود آوردن محيط مناسب برای رشد ميکروبها•

دارای محيط غير هوازی•
•                  Anaerobic

        Facultative anaerobic  
مناسب برای ميکروبها  pHدارای •
درجه سانتی گراد 39.5الی 38دارای درجه حرارت   •
ماده خشک% 25دارای •
)تقريبا در حالت عادی شکمبه هيچ زمان خالی نمی ماند(وجود دائم سوبسترا •

 
ومواد معدنی محلول در آبVFAو  Nh4جذب   •
منبع ذخيره مواد غذائی •
فرار از تخمير مواد غذائی •



کار شکمبه و نگاری

ساخت اسيدهای چرب فرار•

درصد 70الی  50     اسيد استيک    •

درصد 30الی  20اسيد پروپيونيک        •

درصد 15الی  10     اسيد بوتيريک    •

اسيد والريک    •

های یاين اسيدهای چرب فرار زنجير کوتاه توسط برآمدگ•
 جذب و در داخل ديواره شکمبه) پورزها(کوتاه شکمبه 

.شوندمتابوليز و يا وارد خون می



ت شود توسط بافاسيد استيک برای انرژی استفاده می•
ابتدا  . گيردای اکسيداسيون آن صورت میماهيچه

شود،شود وبه استيل کو انزيم آ تبديل میفسفرريلت می

•.CoA   داخل چرخه سيتريک)citric or Tca cycle  ( شده
به غير . توليد می کند Atp  12استفاده کرده و  ATPو دو 

قيما از موارد گفته شده اسيد استيک در ساخت چربی مست
.شرکت ميکند



-ديل میاسيد پروپيونيک در داخل کبد به گلوکز خون تب َ•
درصد اسيد پروپنونيک در موقع جذب  50حدود . شود

توسط ديواره شکمبه به لاکتيک اسيد و سپس 
Pyrouvate  تبديل ميشود.



ه های پوشش شکمبه باسيد بوتيريک در کبد يا سلول•
تان برای شود و توسط پسبتاهيدروکسی بوتيريک تبديل می

.گيردتشکيل چربی شير مورد استفاده قرار می

شود درصد زيادی از  بوتيريک اسيدی که جذب شکمبه مي•
استون ، استو استيک اسيد و ( Kiton bodyو به

. شودتبديل می) بتاهيدروکسي بوتيريك اسيد



گازهای اصلی در شکمبه

اکسيد کربندی•

گاز متان•

.شوداز طريق آروغ زدن دفع و يا جذب خون می•

اهی در صورت دفع نشدن منجر به نفخ شديد شکمبه که گ•
شودمنجر به مرگ می



ها در شکمبهسنتز پروتئين

تئينی ميکرواورگانيسمها از نيتروژن منابع غيرپروتئينی و پرو•
.استفاده کرده تا اسيدهای آمينه مورد احتياج خود را بسازند

م کند در روده آنها هضميکرواورگانيسمها به طرف روده حرکت می•
 شوند و اسيدهای آمينه موجود در آنها مورد استفاده حيوان قرارمی
.گيردمی

منابع نيتروژن غير پروتئينی•
اوره•

آمونياک•



هاسنتر ويتامين

ن در ميکرواوگانيسها ويتامين ها را برای احتياجات خودشا•
شکمبه می سازند 

هنگامی که اين ميکروبها   در روده کوچک هضم می •
 شوند، ويتامين ها خصوصاً  گروه های   ب و کا آزاد  می

.شوند ومورد استفاده حيوان قرار ميگيرند



General fermentation that occur in rumen

• Protein          Amino acides         NH4       MCO protein           
Abomasum

• NH4                 MCO protein

• Starch          Soluble suger        Volatile fatty acids 
• Absorbed or passto abomasum

• Crude fiber           Soluble suger           Volatile fatty acids               
Absorbed or passto abomasum

• Unsaturated fat                      Saturated fat              



هزار لا

ليتر مايع 18گنجايش •

خذب آب•

خردکردن مواد تجزيه نشده•

Inflow of 
ingesta from 

rumen-
reticulom

Outflow of 
ingesta to the 

abomasum

Lamina

(Move up and down)



6جلسه 



)معده(شيردان 

 pHباعث کاهش ) دارای هيدروکلريک(ترشح شيره معده •
2.5به 

ترشح دو آنزيم پسين و رنين•

در ) تيدهاپي(تجزيه پروتئين ها به مواد ساده تر  –پپسين     •
pH        پايين عمل می کند

باعث دلمه شدن شير در معده حيوان جوان و                           –رنين      •
شوددر نتيجه هضم بهتر آن می





 مزايای دستگاه گوارش نشخوار کننده گان

تخمير ميکربی سلولز•

اسيد چرب فرار، اسيدهای  (سا خت مواد غذائی ضروری •
از مواد غذائی غير ضروری ) آمينه و ويتامينها 



نکات منفی دستگاه گوارش نشخوار کننده گان   

ها، اسيدهای پروتئين(از بين بردن مواد غذائی با کيفيت بالا در جيره •
).چرب و ويتامينها

.  )انرژی، حرارت و گاز( استفاده مقدار زياد انرژی برای تخمير •
.کيلو گرم مصرف در گاو پرواری 8/6يک کيلو اضافه وزن به ازاء هر –

کيلو گرم مصرف در خوک 3يک کيلو اضافه وزن به ازاء هر –

.وقوع اختلالات گوارشی•
نفخ شکم–

اسيدوز–

بيماريهاي متابوليكي•
كيتوز–



همزيستی دو جانبه

. در نشخوار کننده گان  در حقيقت  دو سيستم  تغذيه ميشوند•
.ميکربها و خود حيوان نشخوارکننده •

بين ميکربها و حيوان  (symbosis)اين يک مثال همزيستی دو جانبه  •
.نشخوارکننده است

کنند و محيط مساعد ميکربها مقداری ازغذای خورد شده توسط حيوان می•
.  کنندشکمبه برای رشد استفاده می

-اده میدر عوض حيوان نشخوارکننده از توليدات ميکربی و خود ميکربها استف•
.  کنند



هضم در روده ها

.موادی که از معده وارد روده می شود -کيموس•

ليتر  37متر طول و  40روده کوچک در گاو دارای •
ظرفيت

دارای زائدهای انگشتی، موی و مويچه  •





ترشح آنزيمها -قسمت اول روده•

جذب –قسمت پائين تر •

هضم کيموس به کمک•
شيره پانکراس، صفرا و ترشحات روده ای–

هورمون سکرتين•
از جداره روده به هنگام ورود کيموس به روده آزاد ميگردد–



شيره پانکراس
.قليائی ،کيموس اسيدی را خنثی ميکند•
سه آنزيم تجزيه کننده پروتئين در شيره پانکراس•

تريپسينوژن – 1
می دهد  فعال و  تريپسين را تشکيل) ديواره روده(توسط آنزيم آنتروکيتاز  -
)pH  می باشد 8برای تريپسين.(

کيموتيريپسنوژن -2
توسط تيريپسين به کيموتيرپسين تبديل شده  

.هيدروليز جزئی پروتئين ها، تشکيل پپتيدهای زنجير کوتاه
.شير را نيز لخته می کند    

کربوکسی پپتيداز -3
تجزيه پروتئينها و پپتيدها ايجاد اسيدهای آمينه جدا از هم



ليپاز 

گليسرول اسيد چرب  ها چربی ليپاز •

-های روده کوچک را میو به آنها اجازه عبور از ديواره•
.دهد



صفرا

مايع رقيق سبر رنگ•

.گرددشود و در کيسه صفرا ذخيره میتوسط کبد ترشح می•

شودکيموس معده خنثی می قليايی •

.ميدهد Micelleدارای نمکهايی است که با اسيدهای چرب تشکيل •

.قطره های کوچک چربی دارای افزايش سطح بيشتر•



آميلاز

باعث تجزيه نشاسته به مالتوز -•

.در بزاق نشخوارکنندگان پتيالين کم وجود دارد -•

-يه میدر دهان غير نشخوارکنندگان نشاسته به مالتوز تجز•
.شود



عمل آميلاز

بين پيوندهای گلوکزی 1-4تجزيه پيوند •

•MaltotroiseMaltose + AmylaseAmylose 
•  

•Amylopection          Matose +Isomaltose+  
Dextrin

H2O

Amylase
H2o



7جلسه 



عملکردهای عمومی هضم و جذب غذا



مراحل هضم غذا

خردکردن فيزيکی  –الف •
.شودباعث افزايش سطح مواد غذايی و سهولت هضم آن می–

.های خردکردن مواد غذايیروش•
)به غير از طيور(عمل جويدن –

های هزارلاخرد کردن غذا توسط پرده–

خرد کردن مواد غذايی در سنگدان طيور–

عمل سايش مواد غذايی به وسيله متلاطم کردن، مخلوط کردن و •
هاجلو راندن آن توسط روده



خرد کردن فيزيکی قبل از مصرف غذا

پودر کردن غلات -الف•
داری مشکلات–

اتلاف توسط باد•
خمير شدن و جمع شدن در گوشه شکمبه•
ايجاد مشکل در آخرهای اتوماتيک•
مشکلات تنفسی•
دارای عبور سريع از شکمبه•
شکمبه pHدارای تجزيه پذيری سريع و کاهش •

، مخصوصا برای دانه های        )بلغور کردن(شکستن دانه غلات  –ب  •
سخت

ت باشد درجه پودر و بلغور ميتواند با نوع علوفه مصرفی و نوع مصرف متفاو•



خرد کردن علوفه

•1 – Chopped  اينچ 2حدود

•2 – Ground  اينچ 1كمتر از

•3 – Finely ground  اينچ 1/16کمتر از

خرد کردن بيشتر       •

هضم کمتر؟                •

شده دارای کاربرد بيشتر در  Choppedعلوفه     •
نشخوارکنندگان 



تجريه آنزيمی -ب 

های کنشآنزيمها کاتاليزورهای بيولوژيکی هستند که باعث تسريع وا•
.شيميايی برای رسيدن به حالت تعادل هستند

ها را عوض نخواهند کرد حالت تعادل واکنش–

حيوان مجبور به صبرکردن مدت طولانی برای هضم يک خوراک نيست–

برای مثال تجزيه مالتوز به دو مولکول گلوکز•

•Maltose                Glucos + Glucos
•Maltose                 Glucos + Glucos

H2o
years

Maltase+H20

millisecond



خواص آنزيمهای دستگاه گوارش

انداز پروتئين ساخته شده –الف •

کنندمشخصی عمل می PHدر يک محدوده  –ب •

 ويتامين و(ممکن است احتياج به يک عامل کمکی  –ج •
اشته برای حداکثر فعاليت د) ترکيبات عالی، يون فلزی

.باشد



تجزيه اسيدی -ج •

اسيدها توسط غده ها در معده ترشح شده، و حيط معده را •
.اسيدی ميکنند

ز بين باعث ديناچره ،  شکسته شدن ملکوهای پروتييين و ا•
. رفتن ميکروبها ميشود



انواع جذب

) Diffution( انتشار  – 1•
گازها، آب وغيره•

) Active transport( انتقال فعال  -2•
پومپ سديم پتاسيم ، پومپ کلسيم و غيره   •

) Facilitated diffution( انتقال کمکی  – 3•
گلوکز وبعضی از اسيدهای آمينه•





) Phagocytes( بيگانه خواری  – 4

در نشخوار کنندگان نوزاد•



Hanouts







General fermentation that occur in men

• Protein          Amino acides         NH4       MCO protein           
Abomasum

• NH4                 MCO protein

• Starch          Soluble suger        Volatile fatty acids 
• Absorbed or passto abomasum

• Crude fiber           Soluble suger           Volatile fatty acids               
Absorbed or passto abomasum

• Unsaturated fat                      Saturated fat              



هزار لا

ليتر مايع 18گنجايش •

خذب آب•

خردکردن مواد تجزيه نشده•

Inflow of 
ingesta from 

rumen-
reticulom

Outflow of 
ingesta to the 

abomasum

Lamina

(Move up and down)








