
کربوهيدراتها

-تكربوهيدراتها از سه جزء كربن، هيدروژن و اكسيژن به نسب•
). CH2O( تشكيل شده اند  1، 2، 1هاي 

.محصول فتوسنتز در گياهان•
مهمترين واکنش شيميايی در جهان–

•6CO2+6H2O+673Kcal              C6H12O6+6O2 
در بدن حيوانات و گياهان ساخته ميشوند•

.مكانيسم ساخت آنها در اين دو گروه متفاوت است–



از غذاهاي ضروري محسوب نمي شوند •
.دهندمهمترين منبع انرژي غذايي دامها را تشكيل مي•

.ميتوانند از قندهای ديگر، اسيدهای آمينه و چربيها ساخته شوند–

.اساسي در تغذيه دامها هستند نقش دارای•

درصد مواد غذايي حيوانات 80بيش از –
درصد مواد خشك تمام گياهان  75بيش از –



%).1كمتر از (مقدار کربوهيدرات در بدن حيوانات كم مي باشد 

ربي کربوهيدرات اضافي پس از فراهم ساختن انرژي مورد نياز حيوانات، به چ
.تبديل شده و ذخيره مي گردند

.برابر ئيدروكربنها است 2.25چربي ) كالري(انرژي 
چربيها وزن كمتري را به ازاء مقدار انرژي ذخيره شده ميگيرند

.همه گياهان داراي منابع خوب كربوهيدرات نيستند
.هر نوع كربوهيدراتي توسط هر حيواني هضم نخواهد شد

.نوع حيوان و ئيدروكربن مورد استفاده بايد  در نظر گرفته شود



طبقه بندی کربوهيدراتها

روشهای مختلف ارائه شده•
يک روش، بنا بر تعداد قند موجود در يک کربوهيدرات.

)قندهاي ساده(منوساكاريدها  -الف•
جدا از هم هستند

 اساس تشكيل دهنده همه ئيدروكربها

اتم كربن هستند 6و  5، 4، 3معمولاً داراي •
  بعضي هم بيش از شش كربن

بيشتر اين قندهاي ساده داراي مزه شيرين•
.درجه شيريني آنهابا يكديگر متفاوت است  •



A.  Monosaccharides
(a) Trioses (C3H6O3)

e.g. Glyceraledehyd Dihydroxyacetone

C=O

CH2O

CH2O

H O
C

CH2OH

H–C-OH

Aldose
Ketose

ازسوخت و ساز گلوکز بدست می آيند   



چهار کربنی ها
اند  قندهای ساده ای که از چهار کربن تشکيل شده
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پنج کربنی ها
ين قندها بطور معمول با درصد کمی در گياهان و حيوانها يافت ميشوندا

بعضی از اين قنها  از نظر فيزيولژی برای بدن بسيار ضروری هستند 
دازغذاهای ضروری نيستند، می توانند از شش کربنی ها، پروتيين و گليسرول ساخته شون      

(ATP,ADP, RNA and Riboflavin in every living cell)    



پيدا می شوند)  DNA  )Deoxy ribo nucleic acideاين پنج کربنی در 
 هر دوی ريبوز و دی ريبوز در انتقال وراثت نقش اساسی دارند



نام دارد)  Xylan( دی اکسيلاز يک شکر پنج کربنی پليمر آن اکسيلان 
افت ي) کاه، علوفه خشک،پوسته غلات و غيره ( در قسمت چوبی گياهان  

ميشود
قسمی از همی سلولز است 



Arabinose
ناميده ميشود)  Arab( بخشی از همی سلولز، پليمر آن 



همی سلولز

در گياهان وجود دارند

پنج کربنه ها قسمت اعظم آن را تشکيل می دهند 

کار در آنها نيز ب) هگزوزها (غير از پنج کربنه ها شش کربنه ها  
رفته

در آب جوش غير محلول و در باز رقيق و اسيد محلول هستند 

معده و روده حيوانات آنزيم هضم کننده آن را ندارند 

ميکروبهای موجود در شکمبه وسکوم و مقدار کمی در روده  
بزرگ دارای اين انزيمها هستند

مقداری از همی سلولز توسط اسيد معده هضم می شود 



هاشش كربني

دهندبيشترين ئيدروكربنها در طبيعت را تشكيل مي .
 مهمترين آنها از نظر تغذيه:
( كلوكز  –دي  –آلفا ) الفa- D –Glucose (
ان و اين قند منبع اصلي فراهم كننده انرژي براي غيرنشخواركندگ

مي  كنند،نشخواركنندگان كه از كنسانتره يا دانه غلات استفاده مي
.باشد
  پليمر آن نشاسته(Starch) شودناميده مي.
ده به نشاسته معمولاً در همه حيوانات نشخواركننده و غيرنشخواركنن

 .شودراحتي هضم مي



Glucose



B-D-glucose()گلوكز-دي-بتا
اند ولي ساخته شده a-D-Glucoseاين شش كربني از تركيباتي همانند •

. شودمر آن سلولز ناميده ميپلي
.سلولز در معده حيوانات قابل هضم نيست•
ز را ميكروبهاي داخل شكمبه نشخواركنندگان مي توانند باندهاي سلول•

.بشكنند
گر وقتي كه باندهاي سلولز شكسته شد و قندهاي شش كربني از همدي •

براي توليد انرژي  a-D-glucoseتوانند مانند آزاد شدند، اين قندها مي
.مورد استفاده قرار گيرند



B-D-galactoseگالاكتوز  –دي –بتا

شود در شير پيدا مي•
.يكي از دو شكر تشكيل دهنده لاكتوز شير است

يك منبع خوب انرژي براي حيوانات به استثناي پرندگان•

ي بعضي از كامپلکسهاي گالاكتوز در مغز و دستگاه عصب •
.دخالت دارند

.در گياهان نيز گلاكتوز و جود دارد •



galactose



 B-D-fractoseفراكتوز-دي-بتا

تنها كيتون مهمي است كه در طبيعت وجود دارد  .
ها وجود داردفراكتوز در عسل و ميوه.
اين قند با گلوكز ساكا  رز يا شكر آشپزخانه را مي سازد.
 ا استفراكتوز داراي شيريني بيشتري از بقيه ئيدروكربنه.
يعت فقط دو تک قندي ساده گلوكز وفراكتوز به طور آزاد در طب

ست مي مر قندها به دوجود دارند، بقيه اكثراً بوسيله  تجزيه پلي
.آيد



fructose
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(Disaccharides)دوقنديها  –ساكارايد دي

شوداز پيوند دو يك قندي تشكيل مي•
از يك قند و يك  OHدر اين پيوند يك مولكول آب با جداشدن يك •

.هيدرو  ژن از قند ديگر، جدا مي شود
.شودمي C12H22O11ها بنابراين فرمول دوقندي •
طوركلي بعضي از دوقنديها در طبيعت خيلي متداول هستند ولي ب•

.كنندبيشتر دو قند هميشه با هم ايجاد باند مي
.نوع باند داراي اهميت زيادي است•



قند معمولي (Sucrose)ساكاروز 

.از دو هگزوكربن گلوكز و فراكتوز تشكيل شده است•
كسته پيوند بين اين دو هگزوكربن به راحتي در بيشتر حيوانات ش•

.شودمي

.است شكنندگي اين باندها در حيوانات و سنين مختلف متفاوت  •
بعنوان يك منبع انرژي سريع در جيره حيوانات مي توان استفاده كرد 
هرچه ازتولد نوزاد حيوان مي گذرد مقدار ترشح ساكاراز بيشتر ميشود.

شونددر چغندرقند، نيشكر و ملاس يافت مي•
 ندبه علت شيرين بودن به جيره حيوانات زده مي شود تا مصرف را زياد ك



Sucrose



) Lactoseقند شير( لاكتوز
.ل شدهگلوكز و گالاكتوز تشكي) هگزوكربن(شوند و از دو قند ساده در شير يافت مي•
)  به استثناي جوجه(شود لاكتوزخيلي سريع در همه حيوانات از سن تولد هضم مي•

در معده خود ) B-Glactosidaseلاكتاز يا ( نوزادان حيوانات مقدار زيادي آنزيم شكننده لاكتوز–
. كنندتوليد مي

.  شير و فراوردهای آن معمولاً جزء بهترين غذاها براي حيوانات جوان هستند•
نات جوان به خاطر قيمت گران آنً متخصصين شير از منابع غيرشيري با قيمت كمتر براي حيوا–

.ساخته
مواد  1/2لاكتوز براي متخصصين تغذيه از اهميت زيادي برخوردار است چون حدود •

.جامد شير را تشکيل ميدهد
شود مگر در غده پستان حيوانات-در طبيعت به طور آزاد ساخته نمي •



Lactose

galactose



مالتوز

ه ايد و داراي دو مولكول گلوكز كه بازهضم نشاسته بوجود مي•
.باشدهمديگر باند شده اند مي

 diastaseشود چون در جو آنزيمبطريقه سبزكردن جو تهيه مي•
وجود دارد و نشاسته را به مالتوز هيدروليز می کند



diastase di·a·stase (dī'ə-stās', -stāz')

•An amylase or a mixture of amylases that converts 
starch to dextrin and maltose, is found in certain 

germinating grains such as malt, and is used to 
make soluble starches, to aid the digestion of 

starches, and to digest glycogen in histological 
sections. 



Malting process

•Malt is the product created through controlled 
germination and drying (or kilning) of barley, and is 
primarily used for brewing beer. Malt production is 

a natural biological process during which barley 
kernels are partially sprouted resulting in the 

modification of barley endosperm
•Green malt, produced after five days of 

germination, is kiln dried and partly cooked in a 
forced flow of hot air (C). Hydrolases produced 

during malting are partially inactivated during this 
process





سلوبيوز

.شودقندي است كه از شكستن نسبي سلولز تشكيل مي•

اين دوقندي از تركيبي همانند مالتوز تشكيل شده است•
ان قابل ولي پيوند شيميايي موجود بين دو گلوكز در غيرنشخواركنندگ –

.هضم و جداشدن نيست

.باكتريهاي ساختن آنزيم هضم کننده آن هستند•





Oligosaccharoidesاوليگوساکارايد
دها ساکاراياند ولی از پلیاز دو قند يا بيشتر تشکيل شده

.کوچکتر هستند

رزش اوليگوساکارايد به غير از ساکروز، لاکتور، و مالتوز ا 
.غذايی  حيوانی چندانی ندارند



Polysaccharidesساکارايدهاپلی

ملکول خيلی بزرگی از قندها هستند•
بعضی از مواقع شامل هزاران يک قندی –

دهندقسمت عمده خوراک دامها را تشکيل می•
از نظر قابليت هضم با همديگر متفاوتند–



Starchنشاسته 

دهدقسمت اعظم انرژی ذخيره شده در گياهان را تشکيل می•
. شوندها و در بعضی موارد ريشه گياهان يافت میدر هسته دانه  –

فراهم کننده انرژی لازم برای هسته گياه قبل از تشکيل ريشه

) دهغير نشخوار کنن(در صورت مصرف و هضم توسط حيوانات •
دهدذخيره گلوکز نسبتاً خوبی را برای حيوانات تشکيل می



انواع نشاسته

(Amylose)آميلوز) الف•
واحدهای گلوکز تشکيل دهنده همه در يک رديف قرار دارند•

هنده های يک و چهارو گلوکزهای تشکيل دباند موجود بين کربن•
.هستند ()آن از نوع آلفا



Amylopectionآميلوپکتين ) ب•
دارای واحدهای گلوکز در يک رديف مانند آميلوز و همچنين شاخه•

هايی از واحدهای گلوکز

.هستند 6و1هایای دارای باندی از نوع آلفا بين کربنزنجيره شاخه•

شونددرروده حيوانات هضم می•
نشاسته موجود در گياهان در حدود•

درصد از نوع آميلوپکتين 90تا  80 –

.باشددرصد از نوع آميلوز می 20تا  10 –







سلولز•
().ادارای ترکيبی مانند نشاسته است ولی باندهايی از نوع بت•
.واحد گلوکز را در خود جا دارد 5000تا  3000در حدود •
دهدبيشترين مواد آلی در جهان را تشکيل می•
درصد مواد خشک تمام گياهان  50بيش از  •
.  بندی را دارددر گياهان حکم استخوان•

دهدمواد فيبری و سخت گياهان را تشکيل می–
.ها و مقدار کمی در دانها يافت ميشوددر ساقه ها، برگها، ريشه •
گونهای حيوانی توانايی هضم آن را ندارند•

واد را بعضی از ميکربها توانايی توليد آنزيم مورد نياز برای هضم اين م–
.دارند
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Ligninليگنين
ليگنين يک کربوهيدرات واقعی نيست•

ساختمان دقيق آن مشخص نيست•
در ساختمان آن زياد وجود دارد (Phenyl propane)پروپان فنيل–

.دهدهمراه با سلولز، ديواره سلولزی گياهان و چوب را تشکيل می–

اين مواد غيرقابل هضم در معده حيوانات است•
 .توانند آنها را هضم کنندحتی ميکروبها هم نمی–





با سن گياهان رابطه مستقيم دارد•
.تر درصد ليگنين بالا ترهرچه مسن–

ضم کند و قابليت هسلولز گياهان پيوند حاصل میبا سلولز و همی•
. دهدآنها را کاهش می

ذايی گياهان دارای ليگنين زياد، به خاطر قابليت هضم کم آنها از ارزش غ–
.کمی برخوردارند





چگونگی دخالت ليگنين در هضم مواد غذايی•

:  مهمترين آن عبارتند از•

تشکيل دادن غشايی در داخل ديواره سلول) الف•

تشکيل دادن پيوند شيميايی) ب•





گليکوژن 

.پلی ساکاريد حيوانی•

ساختمانی همانند آميلوپکتين•

از الفا دی گلوکز ساخته شده •

 .رددر مواقع احتياج به انرژی فوری، مورد استفاده قرارميگي •
 .حدوداً ده درصد وزن جگر حيوانات زنده •



هضم کربوهيدرات ها در غيرنشخوارکنندگان
دهان) الف•

به استثناء طيور–جويدن •

) تا حدی( ترکردن و شکستن ساختمان غذا  –بزاق •

(Amylas , ptyalin)آميلاز  –هضم به وسيله آنزيمها •
.کندمقداری از نشاسته، دکسترين و گليکوژن را هضم می –

کاربرد آنزيمهای بزاق دهان •
.بستگی به مقدار زمان نگاه داشتن  و جويدن غذا دارد–

بيشتر حيوانات عادت به جويدن غذا به اندازه کافی ندارند–



(Stomach)معده) ب•
یاسيد معده باعث بوجود آمدن اختلالاتی در پيوندهای هيدروژن -1•

.شوددر معده آنزيمهای هضم کننده کربوهيدراتها ترشح نمی -3•
تجزيه و شکسته شدن کربوهيدراتها با کمک اسيد در آزمايشگاه–



(Duodenum)عشر اثنی•
(Abdaminal salivary Gland)لوزالمعده) الف•

)عصاره لوزالمعده(و ترشح خارجی  (Insulin)ترشح داخلی–



شيره لوزالمعده

و آنزيمها NaHco3دارای •

•PH  رساندمی 7الی  5به  2اين مواد را از.
عدهعشر، ترسح گسترين و تحريک لوزالمکربوهيدراتها در اثنی •



عمل آميلاز

بين پيوندهای گلوکزی 4-1تجزيه پيوند•

آميلاز باعث تجزيه نشاسته و مخلوطی از نشاسته  مالتوز  •
ايزومالتوز و دکسترين و گلوکز
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عشرسلولهای مخاطی داخل اثنی

های عشر و به مقدار کمتر سلولسلولهای داخل مخاطی اثنی) الف•
دارای آنزيمها هستند Iliumو Jejunumمخاطی داخل

.انجام آخرين مراحل تجزيه کربوهيدراتها •





•Jejunum and Ileum
.هضم کمتر، عمل جذب ادامه دارد•
سکوم و روده بزرگ•

عمل تخمير ميکروبها بر بقايای مواد هضم نشده–

)NFE ،فيبر خام و عصاره عاری از ازت( –

)تا حدی(فعاليت آنزيمی سلولهای مخاطی •

  (VFA)فرارجذب آب و اسيدهای چرب•

به جگر  (Portal)بعد از جذب، انتقال کربوهيدراتها توسط خون •
.برای سوخت و ساز



جذب کربوهيدراتها درغيرنشخوارکننده

.(Brush Border)هاتوسط سلولهای ديواره داخل روده) الف•
(Passive Diffusion)انتشار •
احتياج به اختلاف غلظت دارد•

رقابت در ميان بعضی از قندها برای سيستم ناقل پروتئين
کند و بالعکسمقدار زيادی گالاکتوز، از جذب گلوکز جلوگيری می

انتقال فعال•
قنديهابرای بعضی از تک•
نيازبه کمک سديم•
.سديم بايد  به خارج سلول انتقال يابد•
.ها صورت گيردممکن است در حين تجزيه دوقندی•





Carbohydrate 
digestion in 
nonruminants -
summary



هضم غيرطبيعی کربوهيدراتها در نشخوارکنندگان و 
غيرنشخوارکنندگان

.لزوم وجود آنزيمهای لازم و دقيق برای هضم و جذب در دستگاه گوارش•

لکمبود فعاليت آنزيمی در ديودنم ، هضم کم کربوهيدراتهای محلو •
کربوهيدراتهای هضم نشده اگرچه در آب محلول هستند  •

ها شوند نمی توانند جذب روده–
.هاافزايش قشاراسمزی در داخل روده–

ها ورود آب به رورده •
شدن آب بدن و حتی مرگاسهال و کم•





کمبود آنزيم لاکتاز•

.های شيری استاستفاده نکردن طور پيوسته از شير و فراورده•

یاز دست دادن قابليت توليد آنزيم لاکتاز توسط سلولهای مخاط •

ژنتيک•
درصد در غير سفيدپوستان 70درصد در سفيدپوستان و  30–

 .تجمع گاز و ايجاد اسهال•



رافينوس فلاتس •

در ) راکتوزف -گالاکتوز -گلوکز(رافينوس يک ترکيب سه قندی •
)لوبيا(حبوبات 

شوند در حيوانات هضم نمی–

باکتريها در روده بزرگ به سرعت آن را هضم ميکنند –

. کندمی Co2توليد گاز–



(Pantosuria)پنتوزيوريا •
دفع پنتوز در ادرار در نتيجه هضم غذاهايی دارای پنتوز زياد –
...گيلاس و انگور  -آلو–

ديابت شيرين •
به خاطر نبودن انسولين کافی•

گلوکز خون سريع جذب نمی شود–
 .دفع گلوکز در ادرار–



CARBOHYDRATE DIGESTION IN THE RUMEN

هضم ئيدروكربنها در نشخواركنندگان



) Reticule-Rumen( محيط شكمبه و نگاري ) الف•
اولين تفاوت بين نشخواركنندگان و غيرنشخواركنندگان –

گذردمي Reticule-Rumenغذاهاي استفاده شده از –

. سرعت عبور بستگي به نوع غذا دارد–

.ميكربها فرصت اول را براي هضم  مواد خورده شده –



شرايط مناسب براي تخميرورشد باكتريها•
–pH 5/5  ميحط بازي مناسب براي فعاليت باكتريها( 7الي(

39الي  37درجه حرارت –

)قليايي(مايع، جريان دائمي آب و بزاق –

(substrate)سوبستره –
غيرهوازي –

اكسيژن باعث مسموميت ميكربهاي•

.  عدم وجود اكسيژن، تضمين كنده انرژي در توليدات ميكربي است•
.اكسيداسيون مواد غذاي بطور كامل انجام نخواهد گرفت–

سمي براي بعضي از ميكروها -عدم وجود نور–

همزيستی دوجانبه•



 fermentationتخمير ميكروبي يا

تخمير -1•

ن تخمير يك عمل سوخت و ساز يا اكسيداسيون در محيط بدو •
اكسيژن و يا اكسيژن كم

•Co2 به آساني تشكيل نمي شودبه علت وجود كم اكسيژن
شودتوليد مي Co2مقداري–

منشا غذايی يا مويرگی•





اولين قدم در هضم ئيدروكربنها در شكمبه •
. ميكروبها آنها را به گلوكز تبديل مي كنند–

يافت بازدهي نشخواركنندگان نسبت به اگر سوخت و ساز ميكروبها به همين جا خاتمه مي•
.غيرنشخوارگنندگان زيادتر بود

.ی آ ورندباشند اين انرژي را از طريق تخمير گلوكز بدست مميكربها براي فعاليت نيازمند به انرژي مي•

.در شكمبه استفاده ميشود (Pyruvate)گلولز در سوخت و ساز ميكربي براي ساختن پيروات •

.اين جريان شبيه به سوخت و ساز گلوكز در سلول است •
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1. Glycolysis





Glycolysis

Energy (ATP) Production (aerobic):

• # ATP Used = - 2
• # ATP produced = + 4
• 2 NADH2 produced = + 6

Net: = + 8

Accounts for 21% of  energy



Glucose-6-PO4

Glycogen

Glucose

Galactose

2 Glyceraldehyde-3-PO4

Acetyl CoA
2 Pyruvate

Lactic acid
Amino acids2 Pyruvate

Mitochondria

Liver, adipose: long 
chain fatty acids Mg++

ATP
ADP

Mg++
ATP
ADP

4 ADP 2 NAD

4 ATP 2 NADH

Glycolysis





در شکمبه



TCA CYCLE





TCA Cycle
Energy (ATP) Production (aerobic):

• 8 NADH2 = 24

• 2 FADH2 =   4

• 2 GTP =   2

NET = 30 ATP (TCA cycle)

Glycolysis = 8

Total/mole glucose = 38 ATP 





مقاسه بازدهي انرژي اسيدهاي چرب توليد شده از گلوكز

ود، وقتی به نشخوازكنندگان مخلوطي از دانه غله و علوفه داده ش•
درصد انرژي موجود در اين جيره به صورت گاز  10حدود 

.رودمتان از دست مي



VFAنکاتی در باره توليد 
دميكروبهاي هضم كننده سلولز توليد درصد بيشتراستيك اسي•

د بيشتر ميكروبهاي هضم كننده نشاسته عمل کرد سريعتر و توليد درص•
VFAپيروپيونيك اسيد وکل 

توليد حرارت در موقع تخمير•
ليد ميكربهاي هضم كننده سلولز به ازاء سوخت و ساز هر مولكول گلوكز، تو–

بيشتر حرارت

باشدكل انرژي توليدي از تخمير ميكروبي غلات بيشتر مي•
.هضم كاملتر نشاسته از سلولز توسط ميكربها–



کنسانتره بيشترترشح بزاق کمتر، نشخوار کمتر •

• PH شکمبه
در موقع استفاده از کنسانتره 6الی  5/5–

در موقع استفاده از علوفه  7الی  6–

هتغيير نسبت توليد اسيدهای چرب مصرف کنسانتره و يا علوف•

)های غلات و علوفهدانه(خرد کردن مواد غذايی •
کاهش تحريک غدد بزاقی–

کاهش نشخوار–

شکمبه PHکاهش مقدار  –

VFAتغيير نسبتهای –









در نشخوارکنندگان VFAجذب 
محل جذب) الف•

%76شکمبه                                                        •

%19هزارلا و شيردان                                            •

هزار لا                                                         ؟•

روده کوچک                                                  ؟•

جذب بنا بر خاصيت اختلاف غلظت) ب•

.و اسيدهای آمينه؟ +NH4جذب مواد غذايی گلوکز؟ ، ) ج•

در سکوم و روده بزرگ VFAجذب مقداری ) د•



انرژی مورد استفاده نشخوارکنندگان

VFAدرصد از  70الی  50-•
درصد از مواد غذايی عبوری 30الی  20 -•

بدون انجام عمل تخمير به وسيله ميکربها–

درصد از ميکروبهايی که از شکمبه وارد شيردان و  15الی  10 -•
.اندروده کوچک شده
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کنترل ميکروبهای  برای افزايش بازدهی انرژی

توليد پروپيونيک اسيد از تخمير مواد غذائی•
تعويض جمعيت ميکروبی•
مننسين•
می شود VFAباعث عوض شدن نسبت    •
اگر به دانه غلات اضافه گردد   •

درصد کاهش غذا برای اضافه وزن مساوی در گاو 10الی  5 –

اگر به علوفه با کيفيت خوب اضافه گردد   •
بازدهی بيشتر غذا ولی ممکن است مصرف تغيير نکند–

افزايش اضافه وزن در گاو پرواری  •



هضم کربو هيدراتها در روده نشخوار گنندگان

همانند غير نشخوار کنند گان•

تفاوت•

مقدار کمتر کربوهيدراتها وارد روده نشخوار کننده گان     •

وار کنند کاربرد کمتر هضم کربوهيدراتها با کيفيت در نشخ      •
گان



خصوصيات مواد غذايی بر روی مقدار شير توليدی

طرح انجام شده در دانشگاه ايلونوز آمريکا
ی زير دوازده گاو شيرده هلشتاين به دو گروه تقسيم شدند و مواد غذاي: آزمايش

.به آنها داده شد
    درصد کنسانترهدانه غلات     علوفه خشک
 57                 24            18     1گروه
 88                 35            5 2گروه
اثر جيره غذايی بر روی تخمير ميکربی شکمبه

بيوتيريتپروپيونيت        استيت              
 4/629/233/12  1گروه
0/478/394/9  2گروه



در اين آزمايش تقريباً برای هر دو گروه  VFAمقدار کل توليد •
ر مساوی بود ولی نسبت درصدهای اسيدهای چرب فرار با همديگ

.کندفرق می

درصد چربی شير)(lbوزن شير •

3/21       57/4    1گروه •

  1/66                56/7        2گروه •



ده و سرانجام کربوهيدراتهای جذب شده و تخمير شده درنشخوارکنن•
غيرنشخوارکنندگان 

کربوهيدراتهای جذب شده و آماده برای سوخت و ساز در ) الف•
حيوان

نشخوارکنندگانغير نشخوارکنندگان•

استيت و پروپيونيت     قندهای ساده   •

بيوتيويت      گلوکز و گالاکتوز   •

بعضی از قندهای ساده       VFAفراکتوز و مقداری    •



(Portal vain)هدايت به طرف جگر توسط خون سياهرگ وريد •
جگر اولين محل سوخت و ساز کربوهيدراتهای جذب شده•

کار جگر•
صاف کردن خون و جداکردن مواد غذايی آن–

ذخيره بعضی از ويتامينها–

ذخيره گليکوژن، مقداری چربی و پروتئين–

سوخت و ساز کربوهيدراتها–

سوخت و ساز چربيها، اکسيداسيون اسيدهای چرب و ساخت کلسترول–

هاسوخت و ساز پروتئين–

آمينازبوسيله آنزيم دی -(Deamination)زدايی آمين–

و ساخت اوره (Transamination)واکنش انتقال آمين –



آزاد شدن انرژی در جگر•
گلوکز منبع انرژی فوری –

گليکوژن منبع انرژی آماده –

چربی منبع انرژی طولانی –

–Fat Energy
هاانرژی موجود در پروتئين–

–Protein  Energy



ظر اگر چه کربوهيدراتها از مواد غذايی ضروری نيستند ولی از ن •
شوند فيزيولوژی جزء مواد غذايی بسيار مهم محسوب می

 سوخت و ساز آنها تامين کننده اصلی منابع انرژی مورد احتياج•
.باشندحيوانات می

دقيقه، ذخيره  20الی  15با اين حال هيچ حيوانی به اندازه بيش از •
.کربوهيدراتی در يک زمان، در بدن خود ندارد

.چربی بهترين راه برای ذخيره کردن انرژی در بدن•
2.25انرژی کربوهيدراتها = انرژی چربی •




