
Ruminal acidosis 



:مقدمه
بهبود  باپيشرفت علم ژنتيك و اصلاح نژاد از يك سو و از طرف ديگر با

مگيري روشهاي مديريت و تغذيه اي توليد شير از گاوهاي شيري افزايش چش
.داشته است

منجر به بروز  در اين راستا گاوهاي شيرده متحمل تغييرات متابوليك گسترده ي
.ناهنجاريهاي متابوليكي شده اند 

ي اسيدوز  يكي از مهمترين ناهنجاريهاي متابوليكي در گله هاي شيري مسئله
.ميباشد
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  مقدمه

ر را عمدتا به شكمبه اكوسيستم بي هوازي هست كه با هضم ميكروبي، خوراك هاي قابل تخمي -نگاري
.  اسيدهاي آلي تبديل مي كند كه از طريق جذب برداشته مي شوند

 ر شكمبه اي تا وقتي فراهمي سوبسترا بالا نيست و نرخ جذب، توليد اسيد را پوشش مي دهد تخمي
.  است ٥/٥شكمبه بالاتر از  pHپايدار و 
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  SARAاهميت اقتصادي مقابله با 
 آمريكا در شيري گاو صنعت اصلي نگراني هم هنوز SARA است.   

اقتصادي زيان دلار ميليارد ١ تا نيم حدود در چيزي ساليانه آمريكا در

 كند مي وارد خسارت روز هر در دلار ١/١٢ گاو هر ازاي به :

 ٣ Kg شير توليد در كاهش

 ٣/٤ به ٣/٧( شير چربي افت %(  

 ٢/٨ به ٢/٩( شير پروتئين در افت %(

مير و مرگ افزايش و هنگام زود حذف

 نيست اقتصادي مسائل تنها نگراني اما !!!

كه ميرسد نظر بهsaraباشد شيري گاو اي تغذيه بيماري مهمترين.  



:تعريف اسيدوز
 اسيدوز يعني

كاهش قدرت بازي مايعات بدن نسبت به مقدار اسيد⁺H.
اهش يك ناهنجاري متابوليكي است كه در اثر افزايش يون هيدروژن و ك

pHبه دنبال اختلال در تخمير شكمبه اي رخ مي دهد.
موارد ناشي از كاهشpH شكمبه

  خوراك نخوردن و لنگش و -كاهش چربي شير-اسيدوز.......



:SARA  وقوع
درسطح گله دو گروه متفاوت معمولا در معرض خطر هستند:
گاوهايي كه در اوايل شيردهي هستند-١
 ,.Nordlund et al)هستندگاوهايي كه در اواسط دوره ي شيردهي-٢

1995)
SARA  توسط افزايش سريعNFCبه در جيره يا حالت بافري نا كافي شكم

)NRC,2001(.اي ميتواند ايجاد شود
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طبق مطالعات انجام گرفته در ايالات متحده:
et al., 1997 (Garret (دراواسط شيردهي%٢٦دراوايل شيردهي       %١٩

:هلندي-درمطالعات مشابه آلماني
)Kleen , 2004(دراواسط شيردهي        %١٨دراوايل شيردهي     %١١  
علت هاي ايجاد اسيدوز شكمبه اي:
كاهش باكتريهاي سلولايتيك                           NFCافزايش 

افزايش باكتريهاي آميلولايتيك          كاهش توليد بزاق



    شكمبه بافري حالت روي  NCS و NDF  اثر
  1. Bargai, U., I. Schamia, A. Lublin and E. Bogin. 1992. Winter outbreaks of laminitis in

dairy calves: etiology and laboratory, radiological and pathological findings. Vet. Rec.
131:411.



10

SARA  گاوهاي داراي ريسك بالاي
   گاوهاي تازه زا)Fresh Cows(

  خيلي مستعد ابتلا بهSARA هستند  .
 ه بالاي جيره بعد باكتري ها و پاپيلاي شكمبه اي شان بطور تدريجي با نشاست

هفته بعد از زايش به  ٥تا  ٤پاپيلاي شكمبه اي (از زايش عادت نكرده است 
).  حداكثر رشد شان مي رسند

 هم علوفه مدلينگ دقيق جيره هاي اوايل شيردهي كمبود چشمگيري را در س
:  نشان مي دهد  DMIاز كل 
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  زا تازه گاوهاي بحث ادامه

 سطوحNSC  هفته به تدريج افزايش دهيد ٥را در دوره انتقال طي  .

  درصد  ٣تا  ١در جيره گاوهاي بعد از زايشNDF  ١علوفه اي و %PeNDF  را بيشتر در نظر
.  بگيريد

  ماده خشك را در هفته اول از  ٥/٤تا  ٣/٦طبق يك قانون سر انگشتي، گاوها نبايستي بيشتر از
.  غلات فراهم كنيم

  روزه براي جلوگيري از  ٧تا  ٥سطوح كنسانتره را در فواصلSARA بالا ببريد  .

  هفته بعد از زايش انجام شود ٨تا  ٦رسيدن به پيك تغذيه غلات بطور تدريجي بايستي در  .

SARAگاوهاي داراي ريسك بالاي 
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شان اي تغذيه الگوي و جيره در مداوم تغيير داراي گاوهاي

 شده فرموله ضعيف هاي جيره

توليد پر شيري گاوهاي 

SARAگاوهاي داراي ريسك بالاي 

 بدليل DMI بالا



اسيدوز



 افزايش مصرف
 کربوهيدراتهای
 سريع التخمير

کاهش نشخوار 
و ترشح بزاق

 phکاهش 
شکمبه

کاهش مصرف 
 ديواره ی سلولی

موثر کاهش تله 
فيبری در 
شکمبه 

کاهش ماندگاری 
غدادرشکمبه

 افزايش غلظت
اسيد در 
شکمبه

کاهش هضم 
فيبروغذا 
درشکمبه
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شكمبه  PHفيزيولوژي 

 كروبي، فاكتوري مهم در فعاليت نرمال و پايدار شكمبه بدليل اثرات عميق بر روي جمعيت هاي مي
.  تمحصولات تخميري و فعاليت هاي فيزيولوژيك شكمبه اي همانند حركات و فعاليت جذبي اس

 حين ارزيابيpH  شكمبه اي تنها ميانگينpH  اهميت ندارد بلكه نوسانات بعد از تغذيه و طول مدت
pH زير ابتيمم اهميت دارد.
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 كاهش pH رتاثي تحت كه دارد دام سلامتي فاكتورهاي بر داري معني اثرات ٥/٦ زير : 

شكمبه  PH فاكتورهاي موثر بر حفظ

  بزاق(توانايي دام در ترشح بافرها(

   از %  ٤٠تا  ١٥ات، و فسف) منبع نيمي از بيكربنات در شكمبه(غني از سديم، پتاسيم، بيكربناتVFAs 
توليدي در شكمبه را خنثي

  متاسفانه ترشح بزاق با كاهش درpH شكمبه شروع نمي شود بلكه مرتبط با زمان جوش است.

  برابر حالت استراحت است ١/٨نرخ جريان بزاق در طي نشخوار  .

 اسيدها توليد و جذب نرخ

  جذبVFAs  از ديواره شكمبه فاكتور اصلي تعديل كنندهpH لاها شكمبه است كه متاثر از وضعيت پاپي
و حركات شكمبه 

 با كاهشpH  شكمبه، جذبVFAs وليد لاكتات از ديواره شكمبه افزايش مي يابد اما متاسفانه با افزايش ت
.  جبران مي شود
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جذب اسيدهاي چرب فرار 

  درpH  جذب  ٥/٦كمتر ازVFAs  افزايش پيدا مي كند زيراVFAs  بيشتر پروتونه و جدا نشده اند
)Pka=4.9(
 ترمزيت جذب سريع با تغيير جمعيت ميكروبي به سمت توليد لاكتات جبران شده و كاهش بيشPH.

  اسيد لاكتيك از ديگرVFAs  داراي قدرت اسيدي بيشتري است)Pka=3.9( كمتر از ديگر ،VFAs  پروتونه
.  شده و بنابراين در شكمبه تجمع مي يابد
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دفعات تغذيه

   زمان كار كردن (اندازه ذرات علوفهFeed Mixers (

  مقدار مصرفCHO  تخمير پذير

  DMI

شكمبه  PH فاكتورهاي موثر بر حفظ
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شكمبه  pH فاكتورهاي موثر بر حفظ

  مصرفي علوفه كيفيت بالا تنوع

 ذرت سيلوي  



مانيتورينگ  
 تشخيصsara

  ياينددشوار، علائم باليني ظريف هستند و با تاخير بوجود  م.

علائم باليني-نظارت و كنترل روزانه، ثبت بيماريهاي مرتبط.
نشانه ها:

هاي مايع پارامتر-نرخ حذف و مرگ-خون دماغ-تغييرات مدفوع-تغيير الگوي تغذيه اي
شير و ادرار-شكمبه
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SARAتشخيص 

  شير چربي درصد

  گيري اندازه pH شكمبه

 اندازه گيري فعاليت جوش در گله

  بررسي وضعيت مدفوع گاوها



:الگوي تغذيه اي
 تغيير الگوي تغذيه اي

 متداولترين علامت
زمان نشخوار در گاوها كاهش مي يابد.
 تمام گاوهاي در يك زمان %٨٠طبق توصيه بايد

در حال نشخواروخوردن باشند
)chamberlain and wilkinson,2002.(

كنترل اين پارامتر باعث
  خواهد شد تشخيص زود هنگام  .



:مدفوع
 شكمبه نيست  مدفوع در با معمولا ارتباطي بين

مگر اينكه )(
 مقدار زيادي نشاستهby-pass شده و در روده تخمير شود.

 در موارد  
اراي مدفوع روشن متمايل به زرد، كف آلود با حباب هاي گاز، د

Hall,2002)(مقدار بيش از حد فيبر هضم نشده يا دانه 

بوي ترشي از آن متصاعد ميشود )(
ته هاي نوسان مدفوع از بسيار چسبناك تا اسهالي وجود لخ

...ميوسين در مدفوع و



شكمبهپارامترهاي مايع  

 شكمبه از دو روش استفاده ميشودبراي ثبت:
)(استفاده از لوله ي معدي يا -١
روش -٢
 استروش دوم مناسبتر و  دقيقتر(Enemark et al.,2004)



پارامترهاي مايع  

 شكمبه از دو روش استفاده ميشودبراي ثبت:
)(استفاده از لوله ي معدي يا -١
روش -٢
روش دوم مناسبتر و  دقيقتر است.
و  با ذكر يك مثال ارتباط بين روش نمونه برداري 

Enemark:ميشودشكمبه نشان داده  et al.,2004)





(Enemark et al., 2004)
The Veterinary Journal 176 (2008) 32–43. science direct

)تعداد گاوها(گله)st(phميانگين )ph)rcميانگين ميانگين تفاوت

1.076.027.091)10(

0.685.926.642)9(

0.336.256.563)10(

0.725.646.364)9(

1.046.067.055)10(

0.695.886.576)10(



 ٦شكمبه اي زير  كاهش زيادغلظت گاز آمونياك در.
 گفته شده جمعيت پروتوزوآ درPH<6.2 <تحت تاثير نميباشد ٥.٣

 برخي تحقيقات  پروتوزوآزدايي جزئي در مواردي ازsara Jorgensenet al.,1993

 شكمبه اي در ارتباط با   غلظت هاي بالايي از  
) ٢٠٠٧و همكاران (



:پارامترهاي شير 

درصد چربی شير

کاهش درصد چربی شير
 در گاوهای در اوايل شيردهی نبايد به کار رود.
 روز شيردهی 30در مورد گاوهای بيش از
تست های چربی بايد به صورت مکرر انجام شود

) يکبار در هفتهErdman,1993(



مارکر نرمال پاتوژنزيز تغييرات به 
saraواسطه ی 

)ينپروتئ –نسبت چربی(  1.5-1 افزايش توليد    
ه پروپيونات درون شکمب

-افزايش در قند خون-ای
افزايش ليپوژنزيز در 

کاهش -بافت چربی
محتوی چربی شير

<1

لاکتوز 5.2-4.4% افزايش تشکيل 
مبه پروپيونات درون شک

-افزايش قند خون-ای
افزايش لاکتوز شير

؟

ديم تيتر نمونه ی شير با س
بيکربنات

6.8-6.4  از طريق غده ی پستان 
H⁺حذف

8>

Enemark et al.,2002 The Veterinary Journal 176 (2008) 32–43sciencedirect



Milk fat test

 Milk fat depression
 Weight gain
 Excessive grain intake (>2.5% of BW) and/or fat
 Fat test < 3.0%
 Protein % higher than fat
 Primary cause due to abnormal rumen function

 Low milk fat test
 Thin cows
 Low DMI
 Fat test 2.5 to 3.2%
 Protein to fat ratio  near normal (0.88; f:p 1.14)
 Low peak milk yield
 Generally cows < 120 DIM
 Shortage of energy or ration imbalance

 Herds with normal milk fat test can have ruminal 
acidosis
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SARA ايجادعلل 

 بافرينگ شكمبه اي ناكافي

  مصرف كربوهيدرات سريع التخمير اضافي

 ري بالاآداپتاسيون ناكافي به جيره هاي حاوي كربوهيدرات بالا و با تخمير پذي

  وقتيSARA از روش  در گله تشخيص داده شد ابتدا علت اسيدوز، قبل
:   هاي جلوگيري كننده بايستي بكار رود 
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بافرينگ شكمبه اي ناكافي 

:  از دو جنبه فراهم بافرينگ شكمبه 

  بزاق( آندوژنوس(

  جيره( اگزوژنوس  : (

  خصوصيت بافرينگ ذاتي جيره عمدتا توسطDCAD تشريح مي شود :

  DCAD  ٤٠٠(ابتيمم براي گاوهاي اوايل شيردهي +meq(

   DCAD  ٤٠٠تا + ٢٧٥(ابتيمم براي گاوهاي اواسط شيردهي +meq(

  علوفه يونجه با توجه به غلظت مينرال هايش دارايDCAD  بالاتري از
.  سيلوي ذرت است
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  يين داراي فيبر قابل در جايگزيني علوفه ها با محصولات جانبي حاوي فيبر، بدليل ليگنين پا
.  هضم تر كه سريع تخمير شده و سريع تر هم از شكمبه مي گذرند

 مي شود گاوها  انتخاب عليه ذرات بلند بلافاصله بعد از ارائه خوراك انجام مي شود كه سبب
.  جيره اي با فيبر موثر فيزيكي پاييني  بخورند

 گاوها در زمان استراحت در حال نشخوار %  ٤٠در تعيين بافرينگ جيره يك راهكار اين كه
.  باشند

  راه ديگر استفاده از الكPSPS   : درصد از  ١٥تا  ٧بينTMR  ميلي متر بماند ١٩روي الك.

  

بافرينگ شكمبه اي ناكافي 
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PSPSچند نكته در ارتباط با كار با الك 

  ليتر ١/٤(حجم مناسب و يكساني از خوراك الك شود(

حجم زياد نمونه باعث مي شود كه نسبت بيشتري از خوراك روي الك بالايي بماند و بر عكس.

 ١/١سرعت (سرعت تكان دادن و طول مسير Hz  ١٧حركت در دقيقه و طول مسير  ٦٦معادل cm(

  تغيير درDM  سيلوي ذرت با رطوبت بالا سبب چسبيدن كنسانتره شده كه(نمونه ها.(...
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 مقادير كمتري ازTMR اما در دفعات متعدد تري تغذيه شود  .

  علوفه با كيفيت بهTMR  

 علوفه را نرم تر خرد كنيم   .

  ٥٠درصد است با افزودن آب به  ٥٥اگر ماده خشك جيره بيش از  %
. برسانيم

 : شيري گاوهاي توسط انتخاب كاهش براي راهكارها
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 اضافي التخمير سريع كربوهيدرات مصرف 

ره با هدف رسيدن به تغذيه مقادير بالاي كنسانت. بيشترين علت عملي وقوع اسيدوز است
.  حدكثر توليد سبب اسيدوز مي شود

  كنترل سطح و نوعNFC )نوع دانه و روش فرآوري انجام شده(

  كل مصرف كربوهيدرات مهم تر از درصدNFC  مقايسه وقوع اسيدوز در (جيره است
).  اوايل و اواسط شيردهي
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 اضافي التخمير سريع كربوهيدرات مصرف 

  نوع و سطح كنترل NFC  

شده انجام فرآوري روش و دانه نوع
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بالا پذيري تخمير و كربوهيدرات حاوي هاي جيره به ناكافي آداپتاسيون 

   آداپتاسيون شكمبه داراي دو جنبه:

 آداپتاسيون ميكروبي
  
   افزايش طول پاپيلاي شكمبه اي

  افزايش سطح غلات در دورهClose up  احتمالSARA را مي كاهد.

 اي خصوصا  اما در كل تحقيقات نشان مي دهند كه آداپتاسيون شكمبه
.    شكمبه است pHتغذيه شود داراي اثر كمي بر  TMRوقتي جيره 



مقدمه
به دنبال اختلال در تخمير شكمبه اي PHو كاهش   H+يك ناهنجاري متابوليكي است كه دراثر افزايش يوناسيدوز:تعريف 

.رخ مي دهد



مصرف بيش از حد كربوهيدراتها ي سريع تخمير

 مقدار ودفعات تغذيه   

.که به نوع ماده غذايی بستگی دارد:کيفيت شيميای   

ذرت> جو > گندم >  سرعت تخمير نشاسته                            يولاف    
 

.که به نوع  وشدت عمل آوری بستگی دارد: کيفيت فيزيکی  

                                                 
                                                            

آسياب و خرد کردن         
تخمير سريعتر                                                                

عمل آوری با حرارت و رطوبت  
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Ruminal Feed Carbohydrate Fermentation Profile
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Processing and amount fed
 If corn is ground more finely, can less be fed 

in the total ration? YES
 If the corn is more digestible less grain will supply 

the same amount of starch for the cow to use
 It is necessary to adjust the amount of grain in 

the diet when switching from coarsely rolled or 
cracked corn to finely processed corn to prevent 
acidosis, off- fed problems, milk fat-protein 
inversions, and laminitis. 

 Finely processed or steam flaked corn will have 10 
to 15 % more net energy for lactation (NEl) than 
coarsely rolled or cracked corn.



Effect of corn processing on milk production

DMI, kg/d 26 26.3
Milk, kg/d* 42.5 45.6
Fat, % 3.5 3.4
CP, %* 2.83 2.89
F:P ratio 1.24 1.18
Urea N, mg%* 16.2 13.7
Bacterial N g/d* 387 420
NDF dig, % 58 57

cracked HMC groundLykos, Varga and Casper, 1997

DMI, kg/d 21 20.5
Milk, kg/d* 43 45
Fat, %* 3.5 3.3
CP, % 2.9 2.85
F:P ratio 1.21 1.16
Urea N, mg% * 17 15
NDF dig, %* 43 35

cracked steam-flaked (360 g/l)Dann and Varga, 1999
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شکمبه PHاثر نوع و فراوری نشاسته بر 

غلات Ph شکمبه کل اسيد های 
چرب فرار 

اسيد استيک اسيد 
پروپيونيک

اسيدبوتيريک

گندم کامل 5.9 78 52.3 32.2 8.6

گندم پلت 
شده

5 100 34.2 42.6 16

جو کامل 6.1 84 47.2 38.7 8.8

جو پلت 
شده

5.2 90 41.3 43.2 10

ذرت کامل 6.4 86 52.5 18.6 11.7

ذرت پلت 
شده

5.4 102 45 37.5 5.4



Ruminal availability (%) of protein
and starch 

Lykos and Varga, 1995

Cracked Chick 
cracked

Fine 
ground 

Steam 
flaked

Protein 37 45 53 29

Starch 45 53 65 75

Gabriella Varga



Factors affecting availability of        
starch in the rumen

 Ability to measure particle size distribution
 Density of corn, ie test weight
 Level of DMI
 Type and level of forage



Particle size distribution of corn

Callison et, 2001 Lykos and Varga, 1995

Mean particle size, mm

Fine ground 1.2 0.69

Medium ground 2.6 2.58

Coarse ground 4.8 4.31
Mean particle size < 1mm needed to maximize total   
tract digestibility of corn



Number 4    > 4500 Whole and coarse

Number 8    > 2200 Cracked corn

Number 16  > 1100 Ground corn

Number 30  > 600 Pig feed

Pan < 550 Powder 

Grain particle sizes



When Is 
Fine Too 
Fine and 
Coarse Too 
Coarse 
When 
Processing 
Grain?

Signs Too 
Coarse:

High intake

Poor performance

See seed or starch 

in manure

Signs Too Fine:

Acidosis

Sorting of grain

Depressed DM intake



What is the correct grain particle size to feed?

 Type of forage fed:
 As corn silage increases in the ration, silage 

moisture increases, or as particle length 
decreases, the particle size of corn should 
increase.

 Forage particle length:
 8 to 10 % of TMR particles on top box of PSU 

separator (>3/4”)
 Amount of NFC:

 If NFC> 38% of diet DM, particle size of corn 
needs to be increased

 Method of feeding the grain:
 Conventional vs TMR



Hybrids of corns differing in the        
texture of the endosperm 

Dent Flint

Starch, % 68 67.1
CP, % 10.7 12
Density, g/cm3 1.29 1.36
Surface area, m2/g 0.13 0.07
Ruminal starch dig, % 61.9 46.2

Philippeau et al, 1999

The floury endosperm has a thinner protein matrix than the horny
portion and therefore a lower CP content in the floury than in the
horny portion. Greater concentration of floury endosperm with soluble
proteins are more readily digested, others have vitreous endosperm
with insoluble proteins and are more resistant to digestion. High
moisture fermentation results in proteolysis and an increase in the
solubility of endosperm proteins, increasing rate of starch digestion



  توسط اسيدوز بندي تقسيم معيار Stock and Britton (1989) :  

  pH اي شكمبه
 كاهش مسئول اسيد نوع pH شكمبه
 كلينيكي علايم

انواع اسيدوز  

 است نندگانينشخوارك به بالا غله با هاي جيره تغذيه نتيجه اي شكمبه اسيدوز 
.اند شده آداپته اي علوفه هاي جيره متابوليسم و هضم براي كه

 اثر مدت بلند در و بود خواهد مدت كوتاه اما است توليد افزايش هدف 
  كه دام سلامتي بر منفي

  .است دام آسايش كاهش و اقتصادي هاي زيان اش حاصل
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  pH  ٥/٦تا  ٥/٢شكمبه اي در رينج
  كل غلظتVFAs  ،ده بدليل فعال بودن باكتري هاي تخمير كنن(تجمع لاكتات  عدمافزايش

)  لاكتات

  اسيدوز تحت حاد باليني)SARA (
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pH  اسيدوز حاد ٥/٢كمتر از رينج
 حاصل از توليد اسيد لاكتيك و كاهش تخمير لاكتات است  .

) Acute Acidosis(اسيدوز حاد 
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گونه هاي باكتريايي تخمير كننده نشاسته و محصولات واسطه اي
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مقايسه علائم اسيدوز حاد و تحت حاد



علائم اسيدوز تحت باليني         
  ٧.٣٥خون به زير PHو كاهش  ٦شكمبه به زيرPHكاهش 

  كاهش نشخوار

نوسانات مصرف خوراك درروزهاي متوالي 

كاهش چربي شير

متغير بودن حالت مدفوع در يك بهاربند از حالت قوام يافته تا اسهال 

مدفوع كفي و حاوي حباب هاي گاز

وجود لخته هاي ميوسين و فيبرين در مدفوع

 با درگير گله مدت بلند در SARA :

 افي،ك انرژي مصرف وجود با ضعيف بدني ذخاير وزن، كاهش لنگش، وقوع ماه، ٦ تا ٣ از بعد 
 .بود خواهند گله در حذف ميزان افزاينده كه كبدي هاي آبسه



 ساير علائم 
  

كم آبي بدن و بي حال بودن دام     
از دست دادن وزن بدن   
كاهش بازده خوراك  
كاهش توليد در مقايسه با مقداري كه از جيره انتظار ميرود  
...و 



علائم اسيدوز حاد

  ٥.٢شكمبه به زير phكاهش   

ايستادن گاو در يك محل و اهميت ندادن به محركهاي محيطي  

اتساع وتوقف حركات شكمبه  

تلو تلو خوردن وزمينگير شدن دام    

كما و مرگ        
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SARAمشكلات 
 اي شكمبه التهابات )Ruminitis( از حاصل اساسي آسيب SARA آغازي كه است 

    .است مزمن مشكلات و ها بيماري براي

 پرتال خون جريان به هشكمب هاي ميكروب انتقال براي زمينه شكمبه اپيتليوم التهاب با 
  .شود مي فراهم كبدي هاي آبسه ايجاد و

 لنگش و سم براي مشكلات ايجاد  

خونريزي شديد از ريه ها
)سندرم كاردياك ونا كاوا(



اندوتوكسين ها و لنگش  

  ساكاريدها ليپوپلي يا ها اندوتوكسين )LPS( بدون هستند منفي گرم هاي باكتري سلولي ديواره همان 
  .ها آن نبودن يا بودن پاتوژن به توجه

  M. Elsdenii و S. Ruminantium حاوي LPS مورد در هستند M. Elsdenii ليپوپلي 
 تر پايين اشرشياكلي مثل كلاسيك هاي LPS از اش قدرت چند هر دارد بيولوژيكي فعاليت اش ساكاريد

  .است

 در رمالين رويداد باكتريايي تجزيه و مرگ بنابراين و هستند منفي گرم عموما شكمبه هاي باكتري 
  .باشند داشته حضور شكمبه مايع در نرمال بطور ها اندوتوكسين كه نيست برانگيز تعجب و است شكمبه



SARA و لنگش
  گشاد كننده عروق و افزاينده نفوذپذيري عروق است، هيستامين

Nocek القا  SARAتئوري رابطه هيستامين و لنگش را بيان كرد در اين رابطه  1997
. تامين را مي دهدكننده آسيب به اپيتليوم شكمبه است كه اجازه جذب اندوتوكسين ها و هيس

   هم در رابطه با توليد تئوري جديديExotoxin    توسطS. Bovis  كه فعال كننده آنزيم هاي
.  متالوپروتئيناز است و سبب  آسيب زدن به سم مي شود

  توليد و تجمع هيستامين باpH  ينه اي فعاليت دكربوكسيلازهاي اسيدآمپايين رابطه دارد زيرا تحريك
.  پايين صورت مي گيرد pHتوسط اسيدآمينه ها در 

  تيدين منبع عمده توليد كننده هيس) باكتري هاي مقاوم به  اسيد در شكمبه(لاكتوباسيلوس ها
.  دكربوكسيلازهايند



:پيشگيري و درمان 

 تغذيه و مديريت
 راهكارها:
ه افزودن غذاهاي با جويدن طولاني به غذاهايي ك-١

.احتياج به جويدن زيادي ندارند
تغيير تدريجي جيره ي غذايي-٢
استفاده از علوفه هاي حاوي فيبر با اندازه ي-٣ 

مناسب



تجويز آنتي  وآنتي بيوتيكهااستفاده از ويتامين هاي  - ٤
.هيستامينها و آب درماني كرد

ز اسيدوز بافرهاي شيميايي به خوبي براي پيشگيري ا - ٥
).(شناخته شده و استفاده ميشوند

نزديك  بافر ايده ال بايد محلول در آب باشد و مقدار
.باشد فيزيولوژيكي اپتيمم مايع شكمبه داشته به 
داراي شرايط مطلوب ميباشد)(بيكربنات سديم.
چندين بافر  اما تركيبي از-معمولا تك بافر استفاده ميشود

ربي و درصد چ-ممكن است اثر مثبتي روي عملكرد شير
).(مصرف ماده ي خشك داشته باشد



Hutjens , 1991    

محصولات
سديم بيكربنات

سديم 
اكسيد منيزيم
سديم بنتونايت
كربنات كلسيم
كربنات پتاسيم

The Veterinary Journal 176 (2008) 32–43

دوز توصيه شده ي بافرهاي مختلف افزوده شده به جيره ي غذايي گاوهاي شيرده



افزودني هاي خوراكي براي پيشگيري از اسيدوز 

   بافرها

 جيره بافرينگي  عامل اسيدوز را از بين نمي برند اما به مديريت مشكل كمك مي كنند، بافر ها در
.  ساعت جوش بيشتر را شامل مي شوند ١علوفه جيره يا % ٥معادل با افزايش 

  ل گراس و لگوم سيلوي ذرت در مقاب(پاسخ به افزودن بافرها به ماهيت علوفه جيره بستگي دارد
)  ها

 وقتي كه فيبر موثر در لب مرز است بهتر جواب مي دهد  .

 
 درصد  ١تا  ٠/٨توصيه براي سديم بيكربنات در جيره هاي بر پايه ذرتTMR

  ها پروبيوتيك

  لاكتوباسيلوس ها(منبع پايداري از لاكتات را در شكمبه فراهم مي كنند(

  با افزايش تخمير لاكتات تعادلي را بين توليد و مصرف اش برقرار مي كنند)S. ruminantium  .(

DFM تحريك فلور لاكتولايتيكيا تغذيه ي مستقيم ميكروبي



افزودني هاي خوراكي براي پيشگيري از اسيدوز 

  افزودن لاكتات يا خوراك هاي با لاكتات بالا

 الا مي بردقدرت شكمبه را براي آداپتاسيون با افزايش ناگهاني لاكتات ب .

 مالات در جيره

  pH  غذيه يونجهت(شكمبه با تغذيه مالات افزايش مي يابد اما هزينه بالايي دارد .(

 ها يونوفر

  از اسيدوز لاكتيكي جلوگيري مي كنند .
در تنش حرارتي  Slug-feedingدر مواقعي كه دوره انتقال نا مناسبي را گاو طي كرده است يا  

.  داشته باشيم، مفيدند
واكسيناسيون

تغذيه ي جيره ي كاملا مخلوط
.نشاسته باشد%٢٠و)پكتين(فيبر محلول%١٠-قند%٥بايد در جيره شامل  NDFكربوهيدراتهاي غير از 



راههاي پيشگيري

استفاده کنترل شده از کنسانتره





گنجاندن مقدار كافي فيبر در جيره

   درصد وزن بدن    ١.٢ ±. ١پيشنهاد كرد كه جيره بايد حاوي١٩٨٢مرتنز در سال

NDF درصد آن از علوفه تامين گردد ٧٠-٨٠باشد كه.

    ٢٠٠١در سال NRC  درصد كل جيره ٢٨پيشنهاد كرد كهNDF  درصد ٧٥باشد كه
.آن از علوفه تامين گردد



تنظيم وعده هاي غذايي



درصد خوراك ١٥٠ساعت و سپس تغذيه آن با ١٢-٢٤محروم كردن دام از خوراك به مدت
.روزانه يكي از روشهاي معمول القاي اسيدوز ميباشد





اسيدوز از پيشگيري براي مديريتي ابزارهاي 

محدود كردن سطح تغذيه

 گاوهاي شيري ديناميك تر از گاوهاي پرواري هستند و اين سيستم جواب نمي دهد .

  ز زايش هم براي گاوهاي قبل زايش و هم بعد ا(درصد پسمانده بهترين گزينه است  ٥تغذيه با
turnبكار مي رود زيرا گاوهاي شيري نرخ  over  بالايي دارند و به سرعتDMI  را تغيير مي

).  دهند

مقدار هر وعده و دفعات تغذيه

 به بيني پيش قابل و متناوب دسترسي اگر گاوها TMRموثري بطور قادرند باشند داشته pH 
   .كنند تنظيم را شان اي شكمبه

 دهد مي افزايش را اسيدوز ميزان تغذيه نرمال ساعت از انحراف ساعت ٤ تا ٢. 



اسيدوز از پيشگيري براي مديريتي ابزارهاي 

مديريت آخور و مقدار خوراك مصرفي در هر وعده

 ري از حتي اگر اندازه ذرات، فرآوري دانه و فيبر جيره هم ابتيمم باشند براي پيشگيSARA 
.  مديريت آخور اهميت بالايي دارد

  امه تغذيه زمان دسترسي به خوراك، عدم محدوديت تغذيه و برن:  فاكتورهاي مرتبط با آخور
اي منظم 

 ي حتي چالش هاي كوتاهي از محدوديت خوراك مي تواند سبب وعده خوراك مصرفي ها
. بزرگتري شود

 ٠/٤٥( ناكافي آخور فضاي اگر m( اجتماعي، نظر از غالب گاوهاي TMR كنند مي مصرف تر سريع را نرمتر. 

 دارند تري پايين توليد  و كنند مي مصرف را تري پايين انرژي هم تر ضعيف گاوهاي.   
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 تنظيم يادگيري جهت بيشتري زمان به نياز ها ١ شكم در انرژي پر جيره مصرف pH دارند.
 ددارن مشكل تر مسن گاوهاي با رقابت در آخور به رسيدن در بودن كوچك بعلت.  
 دهند مي نشان را خودشان ٣ و ٢ شكم در مشكلات اما. 

 احتمال كه داريم انتظار اول شكم گاوهاي SARA باشند داشته ها زايش شكم چند از كمتري، 
 : !!! عمل در اما

اسيدوز از پيشگيري براي مديريتي ابزارهاي 
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SARA كردن حداقل براي جيره كردن فرموله ها،حين متغير و راهنما



مبارزه با استرس گرمايي

ازٍ ٍ ب-استرس گرمايي باتغيير الگوي رفتاري وبر هم زدن تعادل اسيد   
.  بدن،گاو را مستعد ابتلا به اسيدوز ميكند   

شتر    گاو بوسيله در استرس گرمايي  توصيه ميشود بجاي استفاده از كنسانتره بي  
.  سايه بان؛پنكه؛آب پاش و مه پاش خنك گردد

صدم  درصد كل ماده  ٧٥استفاده از  بافرهايي مانند جوش شيرين به ميزان    
.خشك به ازاء هر رأس گاو در استرس گرمايي قابل توصيه است



شکمبه   PHتأثير جيره و استرس گرمايی بر 

)



درمان
ني اگر درمان در مورد اسيدوز حاد صورت ميگيرد؛ زيرا در اسيدوز تحت بالي   

.   چه مصرف و عملكرد كاهش مي يابد ولي دام مريض به نظر نمي رسد

  
درصد وسرم  ٣.٨در درمان اسيدوز حاد از تزريق محلول بيكربنات سديم    

.نمكي استفاده ميشود



:رابطه ي اسيدوز با ساير مسائل 

 ي ممكن است يك فاكتور علت شناسي برا
 (Dirksen,1985:Nordlund et al.,1995:Nocek,1997 )شماري از بيماريها باشد



ار اسمزي درون در اثر بالا رفتن فش:پاراكراتوسيز شكمبه
محيط شكمبه

آبسه هاي كبدي
 ش از با مقادير اسمولاليته ي شكمبه بي(كاهش

و از دست دادن )٣٠٠



جابجايي شيردان و زخم هاي آن
١٠با شيوع بيش از (لنگش(%
نفخ شكمبه
باروري
 عواقب اقتصادي
اسهال
افت چربي شير



Summary Points

1.  Subacute ruminal acidosis is a common problem in 
intensively managed dairy herds

2.  Clinical signs may include reduced DMI, diarrhea, 
lameness, low milk fat test, rumen stasis, etc.

3.  Two groups of cows at special risk are fresh cows 
and high intake cows.

4.  Many factors can be evaluated to track the 
problem: source of and particle size of grain, milk 
fat%, fat to protein ratio, particle size of TMR, 
what cows are eating, assessment of manure



گيري نتيجه 

  براي پيشگيري ازSARA  به نكات پايين توجه داشت:

 محيطي (سيستم  با توجه بيشتر به اجزاء خوراك استفاده شده براي فرمولاسيون جيره ومديريت
. مي تواند حداقل شود...) و

 و ) ير قابل انتخابغ(بافرينگ داخلي و خارجي جيره را از طريق مقادير كافي فيبر موثر فيزيكي
.  فراهم كنيم DCADمقادير مناسب 

 رآوري مراقب سطح مصرف كربوهيدرات سريع التخمير باشيم و در صورت امكان از روش ف
.  مناسب استفاده نماييم 

 و جيره در غلات بالاي سطح به توجه با DMI ،بالا SARA در ناپذيري اجتناب ناهنجاري 
  .كنيم كم را اش وقوع احتمال بايستي تنها ما و بود خواهد گاوداري


